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1. INTRODUCTION

1.1 Les invertébrés saproxyliques: définition

I1 s'agit d'espéces d'invertébrés qui dépendent, pendant une
partie de leur cycle de vie, du bois mort ou mourant d'arbres moribonds ou
morts - debout ou & terre - ou de champignons du bois, ou de la présence
d'autres organismes saproxyliques.

1.2 Le projet relatif aux invertébrés saproxyliques

En 1980, le Conseil de 1'Europe a créé un groupe d'experts chargé
de définir des projets relatifs 4 la protection des invertébrés,
susceptibles d'étre incorporés dans le programme de travail de ce qui
était 4 1'époque le Comité directeur pour la sauvegarde de la nature
(CDSN) . L'objectif était notamment de définir des projets qui pourraient
exploiter le potentiel constitué par les invertébrés en tant que
bio-indicateurs. Un des projets définis par ce groupe d'experts, puis
incorporé dans le programme de travail é&tait le projet relatif aux
invertébrés saproxyliques. Ce projet, fondé sur 1'utilisation de certains
insectes saproxyliques comme bio-indicateurs de la qualité des sites pour
élaborer un catalogue des foréts de haute qualité, était censé avoir un
double objectif, & savoir:

a. concourir au processus d'identification des foréts d'importance
internationale pour la sauvegarde de la nature;

b. concourir & la sauvegarde d'un ensemble divers et gravement
menacé d'invertébrés ayant une importance pour le recyclage de
1'énergie et des éléments nutritifs dans la forét naturelle.

En recommandant ce projet, les experts avaient tenu compte du fait
que si certains projets fondés sur les plantes a fleurs donnaient des
indications sur 1'état de santé de la production primaire dang les
écosystémes, et si des projets fondés sur les vertébrés fournissaient de
méme des données sur la production secondaire, il fallait, pour avoir un
apergu sur le secteur décomposeur, responsable du recyclage des éléments
nutritifs dans la biosphére, s'intéresser aux invertébrés, champignons
ou micro-organismes. Il est reconnu que les foréts, qui produisent des
quantités considérables de tissu ligneux, présentent les ensembles
décomposeurs les plus complexes que 1'on puisse trouver dans les
écosystémes terrestres. Etant donné qu'actuellement des projets fondés
sur des champignons ou des micro-organismes ont moins de chances
d'aboutir a cause de la difficulté de rassembler les données
indispensables, on peut considérer comme Judicieux d'avoir retenu un
projet fondé sur les invertébrés saproxyliques en tant que
bio-indicateurs.

Lors de l'examen du projet, on s'est inquiété du fait que les
invertébrés sont, de facon générale, "terra incognita" et qu'en
particulier le réle joué par les organismes saproxyliques dans la forét
naturelle n'est pas habituellement percu., De méme, on a pensé qu'il
fallait imaginer des mécanismes susceptibles d'étre employés pour la
conservation de ces organismes, indépendamment de la simple constitution
de réserves forestiéres. Ces questions ont été envisagées dans le cadre du

© présent rapport. Pour montrer les menaces qui pésent sur les invertébrés

saproxyliques en Europe, j'ai briévement retracé les grands traits de la
situation actuelle, dont j'ai rapidement rappelé la genése. Pour aider &
situer les espéces saproxyliques dans leur environnement naturel, j'ai
consacré un chapitre aux espéces et 4 leurs habitats. Les invertébrés
saproxyliques interviennent pendant tout le processus de décomposition du
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devaient étre:

1. associées aux essences d'arbres dominantes, d'une grande
longévité, des foréts européennes;

2. dépendantes pour leur habitat du bois mort d'arbres sénescents
ou morts;

3. considérées comme étant aujourd'hui excessivement localisées sous
1'angle de leur répartition en Europe;

4. de taille moyenne ou grande;
5. relativement faciles & trouver;
6. relativement faciles a définir.

de 33 espéces d'insectes
Sur la base de ces critéres, une liste’ éc ! tes
liques a été dressée. Ces espéces sont énumérées ci-aprés, suivies

a1 in nre d'essences avec lesquelles

de 1'indication, entre parenthéses, dg ge
chacune est le plus étroitement associée:

COLEOPTERA
i i s Di inata (Betula);
: Buprestis splendens (Abies); Dicerca acum
Buprestidac D.glni (Alnus); Eurythraea austriaca (Abies); E.quercus
(Quercus); Kisanthobia ariasi (Quercus)
Cerambycidae: Akimerus schaefferi (Quercus); Anisorus quercus (Quercus);

ura strangulata (Pinus); Cornumutila j-vittata
?EZ??i}ggzea); Glapﬁgra marmottani (Pinus); Hespe?ophan??
pallidus (Quercus/Tilia); Icosigm tomentosum (Jgnlp?rus H
Leptura arcuata {(Alnus); Lioderina linearis (@bles):
Megopis scabricornis (Quercus, gtc.): Necyd?llﬁ ulTl
(Fagus/Quercus); Oxypleurus nodler% (P1ngs), Rhopalopus
ungaricus (Acer); Tragosoma depsarium {Picea/Pinus)
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Cetoniidae: Gnorimus 8-punctatus (Quercus); Liocola lugubris (Quercus) ;
Posotia aeruginosa (Quercus); P.koenigi (Quercus)

Elateridae: Ampedus 4-signatus (Quercus); Lacon lepidopterus (Pinus);
L.punctata (Pinus, etc.)

Lucanidae: Ceruchus tenebriodes

Thysodidae: Thysodes sulcatus

DIPTERA

Asilidae: Laphria ephippium (Fagus); L.gibbsosa (Picea)
Keroplatidae: Laphria ephippium (Fagus); L.gibbosa (Picea)
Syrphidae: Caliprobola speciosa (Fagus)

Au cours de discussions ultérieures, les experts ont conclu que
1'utilisation de cette liste risquait de ne pas produire le résultat
souhaité; en effet, ces espéces étaient déja si localisées dans leur aire
de distribution européenne que toute liste de foréts exclusivement fondée
sur leurs localisations aurait &té excessivement bréve et aurait laissé de
coté des foréts abritant d'autres espéces, également intéressantes. Il a
donc été décidé d'étendre considérablement la liste des espéces, d'oa la
production d'une liste reprenant les espéces indiquées 4 1'Annexe 1 du
présent rapport. La plupart des espéces é&numérées présentent des
caractéristiques d'habitat et de répartition illustrées par celles de
Rhysodes sulcatus (analysées dans la section suivante relative a la
condition des invertébrés saproxyliques), c'est-a-dire qu'on ne les
connait aujourd'hui que dans un trés petit nombre de sites, extrémement
épars. D'autres ne sont connues que dans une seule et unique région, trés
restreinte, d'Europe. Un trés petit nombre, notamment les deux espéces de
carabidés citées, sont extrémement localisées dans la plus grande partie
de leur aire de distribution européenne, mais ne sont pas menacées dans
une région trés circonscrite. Toutes les espéces énumérées peuvent étre
considérées comme menacées d'extinction en Europe aujourd'hui. Presque
toutes pourraient &tre classées comme espéces en danger dans toutes les
parties de leur aire d'habitat européenne. La liste présentée 4 1'Annexe 1
n'est pas, et ne prétend pas é&tre, un catalogue exhaustif des insectes
saproxyliques européens menacés. Il ne s'agit que d'une sélection, parmi
les espéces menacées, d'organismes répondant aux critéres précités.

Aprés sa parution, la liste élargie d'espéces a été adressée aux
spécialistes et organismes intéressés proposés par les experts. La liste
était accompagnée d'un texte présentant le projet et ses objectifs, et de
formulaires & remplir et & renvoyer par les destinataires pour donner des
détails sur d'autres foréts a porter éventuellement sur la liste. Des
précisions sur le projet ont été publiées dans des revues éditées par
certaines associations entomologiques et observatoires biologiques
nationaux. Le projet a été exposé en détail lors d'une réunion du Comité
de 1'enquéte européenne sur les invertébrés (E.E.I.), ce qui lui a,
ensuite, valu le soutien actif des membres de ce comité.

Pour chaque forét, les participants ont &té invités a fournir les
renseignements suivants:

a. le nom de la forét;

b. la situation de la forét, y compris le nom de la région
administrative dans laquelle elle se trouve:
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c. les noms génériques des arbres dominants dans la forét;

d. des précisions sur toute publication relative a la présence
invertébrés saproxyliques dans la forét;

e. des précisions sur toutes données inédites dont ils disposaient
éventuellement quant & la présence d'organismes saproxyliques
dans la forét;

£. 1'indication de leur volonté éventuelle de conserver un
caractére confidentiel aux données inédites.

A partir des réponses regues au cours de cette phase du projet,
une liste de foréts a été établie, laquelle comprend la majorité de
celles énumérées 3 1'Annexe 2. Ces résultats, ainsi qu'un texte relatif a
la deuxiéme phase du projet, ont ensuite &té soumis au Comité d'experts du
Conseil de 1'Europe pour la conservation de la vie sauvage et des habitats
naturels (SN-VS). Lorsque ce comité a donné son accord pour passer & la
deuxiéme phase du projet, un texte expliquant cette phase a été distribué
comme précédemment, avec la photocopie de la liste de foréts é&laborée
pendant la premiére phase. L'ouverture de cette phase a été également
annoncée dans le Bulletin d'information de 1'enquéte eurcpéenne sur les
invertébrés et au cours du troisiéme Congrés européen d'entomologie &

Amsterdam.

Pendant la deuxiéme phase du projet, les participants ont été
invités a communiquer des précisions sur les foréts hébergeant & leur
avie une faune saproxylique vraisemblablement aussi diverse que celle
existant dans les foréts déja recensées, sur la base de toutes les
données & leur disposition relatives aux invertébrés. De cette fagon, des
informations sur des espéces saproxyliques ne figurant pas sur la liste
d'espéces ont pu étre obtenues et on a pu porter sur la liste certaines
foréts potentiellement importantes 4 propos desquelles on ne disposait
que d'un minimum d'informations. Ce dernier groupe de foréts, celles
retenues sur la base d'un minimum d'informations, sont signalées par un
astérisque 4 1'Annexe 2. Les références documentaires citées par les
participants, énumérant les expéces saproxyliques recensées dans les
foréts comprises & 1'Annexe 2, figurent dans 1a section "Références" du
présent rapport.

1.4 La liste des foréts

I1 était inévitable que l'on obtienne plus facilement des données
de certaines parties d'Europe que d'autres. Aucune information n'a été
obtenue du Portugal. Il y a au moins une forét susceptible d'étre
recensée au Luxembourg, mais il n'existe & son propos aucune donnée
relative aux espéces saproxyliques. Aucune forét susceptible de
recensement n'a pu étre trouvée ni en Irlande, ni aux Pays-Bas. Des
données ont é&té fournies pour certaines régions de France, de Gréce,
d'Italie et d'Espagne, mais pas pour d'autres régions. La qualité de
1'information pour certaines régions est due & 1'aide considérable fournie
par une poignée de personnes qui ont fait de leur mieux pour obtenir des
données de leurs collégues. Malheureusement, certaines personnes yant en
leur possession des données utiles se sont abstenues de répondre. Dans un
ou deux cas, la législation récente prohibant le ramassage d'insectes a
interdit, méme a des agents d'institutions honorables comme des musées
nationaux, de mener & bien un travail de recensement dans des foréts
potentiellement importantes. Le résultat, c'est que nous sommes privés de
données actualisées sur la faune de certaines foréts, qui ont donc été
portées sur la liste sur la base de données relativement anciennes.
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Les foréts figurant sur la liste sont en majorité situées dans
des régions montagneuses du continent. Les foréts de plaines et de
vallées sont remarquablement absentes. Cette observation vaut non
seulement pour 1'Europe occidentale mais aussi pour 1'Europe centrale et
la'Scandinavie. Aucune forét de plaine n'a pu étre recensée pour la
Suisse, a part certains vestiges si exigus qu'ils sont insignifiants. Il
en va de méme pour la Suéde. Particuliérement remarquable est 1'absence
quasi-totale de régions de foréts alluviales.

La liste comporte les noms de quelque 150 foréts, dont certaines
sont de taille respectable, et d'autres ne comptent pas plus de 40 ha.
Dans les paragraphes liminaires du chapitre sur la conservation, on met en
doute la possibilité de maintenir des conditions forestiéres a i'intérieur
de zones inférieures a 400 ou 500 ha. Comment des lopins de 40 ha
peuvent~ils utilement contribuer & la conservation des organismes
saproxyliques? Certaines propositions sont présentées a cet égard dans le
chapitre relatif & la conservation, mais la seule politique réaliste pour
des enclaves forestiéres aussi exigu&s consisterait a les agrandir par
voie d'adjonction et a gérer de fagon appropriée les terres environnantes.
Il n'en reste pas moins que les foréts énumérées a 1'Annexe 2 ne sont en
aucun cas également viables. En particulier, chacune présente un potentiel
propre de continuité d'habitats convenant aux expéces saproxyliques. Les
plus petites d'entre elles risquent de manguer de vieux arbres et de bois
mort pendant des décennies, une fois disparue la génération actuelle de
spécimens en voie de dégradation. LA encore, dans le chapitre sur la
conservation, j'envisage plusieurs moyens de surmonter ce probléme. Mais
le premier pas, essentiel, sur la voie de la conservation de la flore et
dg la faune saproxyliques serait d'affecter les foréts figurant sur la
%1ste 4 la protection de la vie sauvage. Cette liste est peut-étre
incompléte, mais si les foréts qu'elle comprend étaient réservées & la
sauvegarde de la nature, ce serait une amélioration considérable par
rappgrt 4 la situation actuelle, caractérisée par l'ignorance de la
condition critique ou se trouvent les espéces saproxyliques ainsi que de
1'importance de leur réle dans la forét naturelle, et par le fait que
seule une infime minorité de foréts européennes, abritant une communauté
saproxylique suffisamment diverse, est vouée & la protection.

Fig., 1.1

Temnostome vespiforme
avec larva saproxylique
{4 droite). Les larves
creusent du bois massif
dans des morceaux
décomposés.

Cet insecte, qui a une
large distribution,
devient trés localisé
de nos jours (larve
d'aprés Stammer 1933)
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2. LA CONDITION DES INVERTEBRES SAPROXYLIQUES EN EUROPE

Bien que les données d'information rassemblées sur les invertébrés
soient infimes par rapport & celles recueillies sur d'autres groupes
zoologiques, il apparait qu'ils sont soumis aux méme menaces que
d'autres organismes et que, chaque fois qu'on méne des recherches sur un
groupe d'invertébrés, on découvre une série d'espéces menacées
d'extinction sur le continent. La derniére étude sur un groupe
d'invertébrés menée par le Conseil de 1'Europe, & savoir celle sur les
libellules (voir van Tol & Verdonk, 1986), le confirme clairement. On est
fondé a affirmer que quelque 20% des espéces d'invertébrés vivant sur la
terre et en eau douce sont actuellement menacées d'extinction (Speight,
1984-1985). Une inquiétude croissante pour la faune invertébrée européenne
a incité le Conseil de 1'Europe & adopter, en 1986, la Charte sur les
invertébrés (voir Pavan, 1986). Dans les paragraphes suivants, j'examine
briévement dans quelle mesure les invertébrés saproxyliques sont, en tant
que groupe, menacés d'extinction.

2.1 L'histoire de la faune saproxylique pendant la période
postglaciaire

La carte de la végétation des pays membres du Conseil de 1'Europe
(Ozenda et coll., 1979) montre clairement quelle serait 1l'étendue de la
couverture forestiére du continent si 1'homme n'était pas intervenu. Les
différences entre cette carte et la réalité actuelle en Europe sont
stupéfiantes et montrent, en particulier, que la couverture boisée
naturelle a été &éliminée, & 1l'exception d'une fraction résiduelle, de la
quasi-totalité de 1l'aire qu'elle occupait précédemment. Une conséquence
inévitable de la disparition des arbres est celle de la faune qui en
dépendait. Les invertébrés saproxyliques représentent une proportion non
négligeable de la faune dépendante des arbres, des vieux arbres en
particulier.

2.1.1 L'abattage de la forét indigéne européenne

Un trait souvent négligé du processus d'éradication progressive de
la faune - et de la flore - saproxyliques en Europe est son ancienneté.
Trois mille ans déja avant Jésus-Christ, 1'homme a commencé & opérer
d'importantes trouées dans la zone forestiére sur la quasi-totalité du
continent. Il y a quelque deux mille ans, il est vraisemblable qu'il
n'existait déja guére plus que des vestiges de forét secondaire dans les
plaines, sur la plus grande partie de la région méditerranéenne (voir
Smith 1979) et les parties de 1'Europe occidentale accessibles aux
charrues rudimentaires qui existaient alors (Bell & Limbrey, 1982),
Fowler, 1971). A 1'époque ol Linné commenca & attribuer des dénominations
latines aux végétaux et aux animaux, la zone forestiére européenne avait
été réduite a4 sa plus simple expression depuis la derniére glaciation; les
pratiques d'"hygiéne forestiére", qui avaient été instaurée, avaient
conduit 4 l'enlévement des arbres moribonds ou morts; partout ot il était
accessible, le bois tombé était extrémement recherché comme bois de
chauffage et les espéces saproxyliques avaient déja disparu de zones
importantes de leur aire de distribution postglaciaire. Comme l'a dit
Tubbs en 1976 & propos de la situation en Grande-Bretagne: "La destruction
de la couverture boisée naturelle entre la période néolithique et 1'époque
Tudor a été remarquablement compléte, ne laissant subsister que des
fragments de forét considérablement modifiés par une longue succession de
coupes, d'exploitation empirique ou de paturage".
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Fig. 2.1

R.sulcatus, figuré sur la droite (d'aprés Dendaletche, 1973), est un
coléoptére saproxylique en voie de disparition. La carte sgggére, sous
forme de diagramme, sa diminution, commencant avec son éclipse en )
Grande-Bretagne pendant les derniers 3.000 ans. A 1'heure actuelle, il est
connu seulement de quelques points dans les Pyrénées, les montagnes
d'Italie et en Gréce. On ne sait pas s'il existe encore dans les Balkans
ou le Caucase.

_13_

2.1.2 Extinctions dans 1'Europe prélinnéenne

Bien qu'il existe peu de documentation sur les vestiges des
invertébrés conservés dans des dépdts postglaciaires, Girling a pu
établir, en 1982, une liste de 20 espéces de coléoptéres saproxyliques
présentes en Grande-Bretagne a 1'age de bronze, mais qui avaient disparu
avant Linné. Une représentation graphique de 1l'histoire postglaciaire d'un
de ces insectes, Rhysodes sulcatus, est donnée & la figure 2.1. Il
serait pratiquement impossible de déduire de la distribution actuelle de
ce coléoptére qu'a une époque son habitat s'étendait sur toute 1'Europe.
D'aprés ce que l'on sait des espéces énumérées & 1'Annexe 1, beaucoup trop
d'entre elles présentent des schémas de répartition en Europe aussi
contrastés que ceux de R.sulcatus. L'insuffisance de nos informations
rend périlleuse toute extrapolation, mais les données existantes montrent
effectivement que R.sulcatus n'est pas le seul & avoir connu une
contraction impressionnante de son aire de distribution européenne entre
la période néolithique et le début de 1'époque des grandes opérations de
reboisement au 18e siécle. Il s'ensuit que pour les invertébrés
saproxyliques on peut penser qu'une phase majeure d'extinction a pris
place en Europe avant l'avénement de 1'ére scientifique, de telle sorte
que ces organismes sont restés localisés dans des enclaves éparses de
forét plus ou moins naturelle. Ces vestiges de forét naturelle ont
continué de se raréfier jusqu'a nos jours. Ce processus d'attrition
progressive a été largement passé sous silence, malgré quelques rapports
isolés sur telle ou telle forét, comme celui de Mac Dermot (1973), qui
s'ouvre sur cette phrase: Ce livre s'efforce de relater 1'histoire de la
forét d'Exmoor depuis les temps les plus reculés jusqu'a l'extinction de
la forét en 1819",

Dans certaines basses-terres d'exploitation intensive du Bassin
méditerranéen, d'Europe occidentale, ou d'iles cotiéres comme la
Grande-Bretagne et 1'Irlande, il n'est pas impossible que 1l'essentiel de
la faune saproxylique locale ait été anéantie par 1'abattage forestier
avant que les entomologistes et autres spécialistes n'aient commencé &
établir des listes faunistiques. A vrai dire, il serait difficile
d'expliquer autrement la pauvreté particuliére de la faune saproxylique
observée dans les foréts de certaines de ces régions. L'Irlande illustre
de facon extréme ce phénoméne, puisqu'on y observe un déficit portant au
total sur 600 des espéces de coléoptéres des bois recensées en
Grande-Bretagne (Hammond, 1974), dont la quasi-totalité pourrait vivre sur
des arbres indigénes d'Irlande. Si on considére, par exemple, les
coléoptéres cérambycidés, les espéces attachées aux arbres indigénes
d'Irlande sont six fois plus nombreuses dans le nord de la France qu'elles
ne le sont en Irlande. La Grande-Bretagne occupe & cet égard une position
intermédiaire, puisqu'on y dénombre deux fois moins d'espéces qu'en
France. Les cérambycidés sont éminemment mobiles et prédominent
généralement dans des faunes insulaires difficiles 4 atteindre pour des
insectes moins mobiles, de telle sorte qu'il serait erroné de prétendre
que la sous-représentation des cérambycidés en Grande-Bretagne et en
Irlande s'explique par leur incapacité & atteindre ces iles.

2.1.3 Remplacement de la forét par des plantations de coniféres

Le processus de replantation et de reboisement qui s'est produit
en Europe récemment a peu profité aux espéces saproxyliques. D'une part,
les nouvelles foréts consistent principalement en coniféres non indigénes
introduits dans certaines régions européennes ol les espéces saproxyliques
indigénes dépendent du bois de feuillus et, d'autre part, les arbres
moribonds ou morts gqui offrent un habitat adopté aux organismes
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saproxyliques sont consciencieusement éliminés de ces nouvelles foréts
dés qu'ils apparaissent, a cause des exigences de la sylviculture
commerciale. L'inquiétude face aux conséquences &cologiques générales de
cette politique de plantation de coniféres a suscité la premiére
publication de la collection "Sauvegarde de la nature” du Conseil de
1'Europe (Noirfalise, 1968). On peut montrer que la gylviculture actuelle
a un effet néfaste sur la plus grande partie de la vie sauvage (Peterken
& Harding, 1975) mais, comme concluent Heliovaara & Vaisanen (1984), si
1'on considére la réduction de 80% de la diversité faunique qui, selon les
estimations, a suivi la conversion de la forét naturelle en exploitations
forestiéres commerciales, ce sont les orgenismes associés aux arbres
dégradés et au bois mort des -essences indigénes de la forét européenne
qui ont le plus souffert de cette évolution. Leur dépendance par rapport &
des habitats absents de la masse foisonnante de plantations de coniféres
qui ont progressivement occupé, au cours des deux derniers siécles, les
régions autrefois forestiéres d'Europe, n'a pas enrayé le déclin des
espéces saproxyliques mais a, au contraire, haté leur disparition. Les
organismes saproxyliques dépendants du bois de feuillus ont été décimés,
au point, pour beaucoup, d'étre proches de 1'extinction, comme cela
regsort des listes nationales d'espéces menacées. Malheureusement, comme
le relate Rabil (1977) en termes éloguents, ce processus de
neoniférisation” continue, de nos jours, a faire reculer les zones
d'anciennes foréts feuillues. Le type de déclaration gouvernementale
qu'il cite, "il faut gérer la forét comme un champ de petits pois ou de
tomates", résume une attitude fréquente au sein des organismes forestiers
sur une grande partie du continent.

2.1.4 Extinctions au 18e siécle et au début du 19e siédcle

Tout comme certaines espéces vivant en terrains marécageux,
plusieurs organismes saproxyliques sont parmi les premiers invertébrés
dont on a constaté l'extinction partielle dans 1'Europe postlinnéenne.
Ainsi, en 1'an 1800, Cerophytum elateroides avait disparu de
Grande-Bretagne et Bupresti splendens et Thysodes sulcatus n'existaient
plus en Scandinavie, alors qu'on dispose de spécimens de ces espéces qui
ont &té recueillis dans ces régions d'Europe avant cette date. Au total,
on pense que prés de 20 espéces de coléoptéres saproxyliques ont disparu
de Grande-Bretagne pendant cette période (Shirt, 1987). Il va sans dire
qu'il y a comparativement peu de spécimens d'insectes qui ont survécu dans
les collections depuis cette époque et, sur les spécimens existants, peu
ont une origine certaine. Le fait qu'il soit possible de démontrer que des
espéces saproxyliques étaient en voie de disparition au 18e siécle laisse
supposer que si nos données d'information étaient plus complétes elles
révéleraient une contraction impressionnante de l'aire de distribution de
ces espéces au 18¢ siécle et au début du 19e giécle. Il faut noter qu'un
certain nombre de données précoces nrdouteuses” concernent des espéces
saproxyliques et qu'une des raisons de 1'hésitation des auteurs &
accepter ces données parait étre le refus d'envisager que des organismes
comme des insectes aient pu s'éteindre pendant cette période. Pour ne
citer qu'un exemple, relatif a 1'un des syrphidés les plus
caractéristiques, Temnostoma vespiforme (fig. 1.1.), qui, selon
des sources supposées fiables, avait été observé pour la derniére fois
en Grande-Bretagne au début du 19e siécle, Verrall (1901) écrit: "je
ne pense pas qu'un insecte aussi remarquable serait passé inapercu
depuis", et il exclut 1'espéce de la liste britannique. Les auteurs
ultérieurs n'ont pas remis en cause le raisonnement de Verrall et
T.vegpiforme n'a jamais figuré sur les listes britanniques d'espéces
depuis que 1'oeuvre de Verrall a été publiée. Il est incontestable que
ce type de traitement des premiéres observations a conduit & minimiser
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Clest au maximum 10% de la superficie terrestre de la plupart des
pays européens qui reste aujourd'hui dans un état plus ou moins
"semi-naturel” (Speight, 1986 b), et, seule, une fraction infime de cette
zone semi-naturelle est couverte de forét. En principe, peu de ces
foréts sont habitables par les espéces saproxyliques. Dans le cadre d'une
récente étude menée en Belgique, on a pu localiser un seul chéne
suffisamment vieux pour mourir de vieillesse (J. Leclerq, pers.comm, ) .
Lorsqu'on évalue la condition des saproxyliques européens, les erreurs

taffectation éventuelles ne risquent donc guére d'aboutir & la
classification de nombreuses espéces non menacées dans la catégorie des
espéces menacées, parce que les foréts qui pourraient héberger des
organismes saproxyliques sont elles-mémes rares. La majorité des
invertébrés saproxyliques pourraient probablement étre classés a juste
titre dans la catégorie "vulnérables" de 1'UICN dans la plus grande partie
de leur aire de distribution européenne. Trés rares & vrai dire sont ceux
qui ne sont pas aujourd'hui classables comme vulnérables dang quelque
partie de leur aire d'habitat européen ol leur présence était naguéere
courante. L'Irlande, autrefois largement couverte de chénaies et de
pinédes, fournit un cas extréme. Le pin indigéne (Pinus sylvestris) a
disparu du paysage irlandais et, avec lui, toute sa faune saproxylique
(Speight, 1985 b). Méme des espéces saproxyliques Pterostichus
oblongopunctatus, qui sont encore largement distribuées et
Trelativement communes dans des bois de feuillus en de nomvreuses régions
d'Europe, sont aujourd'hui trés &troitement circonscrites en Irlande
(Speight et coll., 1983).

De tous les groupes toxonomiques d'invertébrés qui fournissent des
espéces au complexe saproxylique des foréts européennes, les coléoptéres
longicornes (cérambycidés) sont probablement prédominants en ce qu'ils
sont a la fois bien connus et jouent un role important en tant
qu'organismes saproxyliques primaires et secondaires (voir passage sur le
processus de décomposition du bois). Ils font aussi partie des
colonisateurs les plus efficaces de nouveaux sites et Villiers (1978) peut
citer plusieurs cérambycidés hétes de coniféres qui ont pu étendre
récemment leur aire de distribution en utilisant les souches trouvées dans
des plantations commerciales de coniféres. Mais, malheureusement, méme au
sein de ce groupe éminemment mobile, connu pour son aptitude & s'établir
sur des iles océaniques, seule une minorité d'espéces a réussi & étendre
son aire d'habitat en Europe par le biais de plantations de coniféres et
aucune des espéces attachées aux arbres a feuilles caduques ne manifeste
cette expansion. Villiers (loc.cit.} continue a classer 40% des
cérambycidés saproxyliques présents en France comme rares. Un pourcentage
analogue de la faune' cérambycidée autrichienne est classée par Geff (1983)
dans 1a catégorie des espéces menacées. Sur plus de 150 espéces de
coléoptéres saproxyliques recensées par Andersson et coll. (1987) comme
menacées en Suéde, quelque 40% sont des cérambycidés. Les espéces
dépendantes de coniféres prédominent au sein de la faune suédoise des
cérambycidés et, méme ainsi, plus de 20% des espéces de cérambycidés
suédoises sont considérées comme menacées, proportion qui n'est dépassée
que par d'autres familles de coléoptéres au sein desquelles les espéces
saproxyliques prédominent. Vu qu'il faut considérer les cérambycidés comme
faisant partie des colonisateurs les plus efficaces parmi les organismes
saproxyliques , il n'y a peut-étre pas lieu de s'étonner que, dans
d'autres groupes toxonomiques, ces organismes soient considérés comme
encore plus gravement menacés. Geff (loc.cit.) suggére, par exemple, que
si 1% seulement des cérambycidés autrichiens sont probablement déja
éteints, plus de 10 % de la faune autrichienne de coléoptéres
saproxyliques en général entre dans cette catégorie. Dans un article sur
les hétéroptéres aradidés, Heliovaarna et Vaisanen (1983) concluent gque
sur les 18 espéces finlandaises, 5 sont probablement éteintes, 5 autres
sont aujourd'hui rares ou trés rares, 7 sont en déclin et une seule en
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accroissement. Les espéces reconnues par Heliovaarna et Vai
aisanen comme
éteintes ou rares en Finlande sont &
galement classées comme
Suéde, par Andersson et coll. (1987). nenacées en

Etant donné le grand nombre de grou

. pes taxonomiques en cause et le
caract?re fragmentaire de la littérature, il est difficile d'avoir une
idée 4 insemble de 1'état de la faune européenne invertébrés
saproxyliques. Cependant, tout comme les données relatives & 1'exi

y ; existence
de foréts propres a abriter des espéces saproxyliques, les sources
consultées lors @e la gréparation du présent rapport laissent penser que
quelque LOY% des.lnvertebrés saproxyliques d'Europe sont déja en danger sur
une g?agde partie dg leur aire de distribution européenne et que la
?giorlti de cegx qui restent sont en déclin et vulnérables. Par contre

seulement des espéces européennes pourraient étre considéré .

n'ayant pas besoin de protection. rees conne

Une.vague notion qui semble trés répandue est celle selon
laguelle, si une réserve naturelle ou autre zone protégée est créée, elle
s?ra colonisée de "quelque part" par des espéces d'invertébrés dignés
a étfe conservées. Cette idée s'explique peut-étre par le fait qﬁe les
enquétes sur les invertébrés précédent rarement la création de zones
protégées. lorsque de telles enquétes sont ensuite effectuées et révélent
la présence d'espéces d'invertébrés reconnues comme méritant protection
on présume que ces espéces viennent d'arriver, sans imaginer qu'elles '
ex1sta1en? probablement avant. Dans de nombreuses régions d'Europe, il est
tout & fait invraisemblable que des foréts protégées qui ne contieﬁnent
pas une faune bien différenciée d'invertébrés saproxyliques connaissent
une diversification de leur faune saproxylique par le biais d'une
colonisation spontanée venue d'ailleurs; comme on l'a déja indiqué en
efget. les sources d'espéces saproxyliques sont aujourd'hui trés rares et
trés éparges (voir par exemple Wormell, 1977). Il ne faut pas s'attendre
n?n p}us a ce que des foréts protégées connaissent une résurgence
d'espéces saproxyliques parce que la fourniture d'habitats appropriés
provogquerait 1'émergence d'espéces qui seraient ainsi tirées d'un état de
latence o? d'engourdissement. Les invertébrés saproxyliques sont dépourvus
de tout mgcanisme comparable aux graines ou spores inactifs, qui leur
permettrait de survivre pendant des périodes ol leurs habitats font défaut
dans une forét. C'est 14 un fait qui place les invertébrés saproxyliques
menacés dans une situation différente de celle d'autres catégories de
flore ou de faune menacées.

. La création d'une zone protégée & l'intérieur d'une forét
possgdant encore une faune saproxylique variée peut concourir & la
stabilisation de populations de certaines espéces saproxyliques menacées
mais il est peu probable qu'elle leur permette ensuite de gagner la '
campagne environnante. Par essence, l'emploi que fait l'homme de la terre
condamne les organismes saproxyliques & rester sur les listes d'espéces
mgna?égs pendant longtemps encore, et toute faune saproxylique perdue sera
difficilement remplacable par le biais de la création d'un habitat sur de
nouveaux sites. Ce scénario est encore assombir lorsqu'on constate a quel
point nombre d'invertébrés saproxyliques sont déja localisés. On a donné
deg exemples du déclin et de la disparition de plsieurs espéces, a
1'instar de Rhysodes sulcatus. Ce coléoptére ne survit désormai; en
Europe que dans une poignée de localités pyrénéennes et certaines régions
montagnguses d'Italie et du nord de la Gréce. Peut-étre des recherches
e¥haust1ves révéleront-elles qu'il existe encore dans quelque forét
d'Europe centrale. Mais méme dans ce cas, R.sulcatus restera une
espéce extrémement menacée. Lorsque 1'une des quelques foréts restantes
possédant une riche faune saproxylique fait 1'objet d'une enquéte
apgrofondie. on découvre presque invariablement une ou deux espéces
existant bien au-dela de ce qu'on pensait auparavant étre leur aire de
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distribution, ce qui démontre a quel point certaines espéces ont été
évincées d'immenses étendues du territoire. Le remarqguable élatére rouge
et noir Ampedus quadrisignatus en est un exemple. On le pensait au
siécle actuel circonscrit a 1'Europe centrale alors que son aire de
distribution s'était étendue aussi loin & 1l'ouest que le massif vosgien 2
1'est de la France (ol il a été pour la derniére fois observé en 1847);
or, en 1961, ce coléoptére a été découvert dans la forét relique de
hétres de Massane, dans les Pyrénées (Dajoz, 1965), & prés de 1.000 km de
toute autre population existante.

La grande mouche noire et jaune, Solva interrupta, d'aspect
impressionnant, dont les larves vivent sous 1'écorce du tremble moribond
{Populus tremula), n'a été découverte qu'en 1926. Elle n'a jamais été
trouvée ailleurs qu'en Finlande et dans une bande adjacente du territoire
de 1'URSS et on n'a au total relevé sa présence que dans neuf sites
différents (Vaisanen, 1982). Une autre grosse mouche ressemblant & une
guépe, Doros destillatorius, qui vit dans d'anciennes foréts de
hétres en Europe méridionale, n'a été trouvée qu'a cing reprises
(Speight, sous presse). On connait geulement trois espéces Doros dans
le monde. Deux d'entre elles vivent en Europe et toutes deux sont
menacées. Trés proche est la situation de la famille relique des mouches
Canthyloscelidae, dont un spécimen a été récemment capturé en Suisse
(Haenni & Dufour, 1983); dans ce cas, on a recensé en tout sept spécimens
européens et deux spécimens asiatiques pour les deux espéces
Paléoarctiques appartenant & la famille. Les foréts corses entretiennent
une gamme d'especes saproxyliques que l'on n'a jamais trouvées ailleurs.
Comme le souligne Crowson (1981), il est peu vraisemblable que ces
organismes constituent de véritables espéces endémiques et il g'agit bien
plus probablement de populations reliques d'espéces autrefois beaucoup
plus largement distribuées.

3. LES ORGANISMES ET LEURS HABITATS

En Europe, les invertébrés saproxyliques représentent plusieurs
centaines d'espéces. Ils peuvent manifester un degré élevé de
sophistication dans leurs modes de vie et un haut degré de fidélité a leur
habitat. La présente section vise a donner un apercgu de la fagon dont ces
organismes s'adaptent & 1'environnement physique qui se développe
lorsqu'un arbre commence a se dégrader et meurt.

3.1 L'habitat des invertébrés

1*'"habitat®™ d'un ours brun est quelque chose de trés différent de
1*"habitat" d'une espéce type d'invertébré saproxylique. Un seul ours peut
avoir un territoire couvrant un large éventail de biotopes différents et
gs'élevant sur plusieurs pilliers de métres d'altitude. Une population
autonome d'une espéce de coléoptéres perforants peut vivre pendant
plusieurs générations successives a 1'intérieur d'un seul arbre pourri. De
plus, toute génération considérée d'un tel coléoptére n'habitera trés
vraisemblablement qu'une partie d'un arbre pourri, tandis que les autres
parties de ce méme arbre serviront a d'autres espéces.

Les invertébrés sont préadaptés a 1'exploitation de ressources qui
ne sont disponibles qu'en petites quantités. Dans une optique humaine, un
arbre moribond peut sembler représenter une ressource trés substantielle.
Mais, pour des organismes participant au recyclage des matériaux d'un
arbre moribond, chacun de ses composants présente des problémes propres.
L'écorce est chimiquement trés différente du coeur du bois.
L'environnement physique d'une pranche morte différe congsidérablement de
celui d'une racine morte. Les interactions entre organismes différencient
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encore plus les matériaux, certains invertébrés saproxyli
nourr%ssant que de bois déja traité par des champignon: lggﬁicgiezetandis
que d'autres ne vivent que dans des galeries abandonnées par des espéces
p?rfo?antes. D'autres encore sont des prédateurs ou parasites spécifiques
d’especes sapro§yliques. Pour la faune saproxylique, un arbre moribond
d?gradé ne représente pas un habitat mais une multiplicité d'habitats
C'est plus une mégalopole qu'une maison individuelle. Les habitants dé
cette mégalopole comprennent des représentants d'un large éventail de
grouges‘taxonomiques différents et, & 1'échelon mondial, ainsi que 1l'a
souligné Hamil?on en 1978, un nombre étonnamment élevé d'espéces qui sont
les seuls représentants vivants connus de groupes souvent majeurs. Derksen
(1941), effectuant une étude & une échelle beaucoup plus locale ; cité
pour les coléoptéres seuls 32 familles participant au recyclage'du bois
Siniogggpfgrét ?llegande. La seule famille des coléoptéres cérambycidés
res longicornes, qui sont pre i )
quelque 600 espéces européenges. presque tous saproxyliques, comprend

3.2 La mégalopole arboricole

Dans un arbre adulte et sain (fig. 3.1), il peut sembl ' i
d? place pour aucun représentant de la faune s;proxygique. Mgi:r ?oisgzglr
1'arbre sera parvenu & l'age de 150 ans, une partie de ses éléménts
1}gneux auront probablement été abimés ou seront morts, et 1'accumulation
d pumgs arboricole pourra avoir commencé & la jonction entre les
principales branches et dans les crevasses. A ce moment-la (fig. 3.2), une
faune saproxylique pourra commencer & s'installer dans les quelqueé ’
branches mortes (fig. 3.3), racines mortes ou cavités & humus. Les années
passant, la proportion de bois abimé ou mort porté par cet arbre
a?gmente, jusquté ce que, au-deld de 250 ou 300 ans, la présence
d @abitats propices aux espéces saproxyliques se manifeste ouvertement
(fig. 3.4), notamment par certains signes - branches massives, brisées
chancres et crevasses du tronc, branches tombées, etc. ! !
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Fig. 3.2

i 'abiment ou deviennent malades
L'age venant, certaines de ses parties s'al 1
et %iurnisseét ainsi des habitats que les sa?roxyllques_peuvent se mettre
4 coloniser. Ces habitats sont marqués en noir sur la fiture.

A, B = branches mortes C, D = trous de carie E = racine morte

T r'.—;ia'jkr:',’é'""---"-~-..._m___,../'

T

Fig. 3.3

&ré la fig. 3.2, tombe & terre,
Lorsque la branche morte (A), repérée sur :
sa sgbstance est déja fortement décomposée par les espéces saproxyllgges
qui 1l'ont, en partie, évidé et ont laissé dans la cavité de la poussiére

de bois.

= cavité )
g = poussiére de bois (produite par le passage du bois par leur tube
digestif
Ea, Eb = larves d'élatérides
LC = larves de cétoniides . i i
WR - bois mort, roussétre et friable {qui a été attaqué par des

champignons lignicoles)

Dans un arbre dégradé mais toujours en vie, on peut distinguer
différentes classes majeures d'habitat (pour des invertébrés
saproxyliques):

a. écorce décollée et interface écorce/bois;

b. bois mort;

c. bois partiellement décomposé sous 1l'action d'autres organismes
saproxyliques (y compris de champignons saproxyliques);

d. caries;

o]

champignons saproxyliques;

y

ouvrages {cf. galeries et cavités) d'autres organismes
saproxyliques;

g. terreau d'arbre.

Chacun de ces éléments peut avoir sa communauté saproxylique
propre. Les communautés saproxyliques présentes dans des habitats
similaires d'arbres de la méme espéce, mais sur des sites différents, se
différencieront en fonction des différences climatiques régionales. Des
habitats analogues situés dans des arbres d'essences différentes poussant
ensemble porteront aussi des complexes différents d'organismes
saproxyliques, selon 1'espéce d'arbre considérée. Ces différences
atteignent leur apogée entre les arbres a feuilles caduques et les
coniféres. Chaque élément physique, par exemple une branche morte, peut
abriter des espéces saproxyliques différentes en fonction de sa taille et
de son emplacement sur 1l'arbre. Dans un site donné, ces différences sont
dictées par le régime hygrométrique et des températures du microclimat de
1'élément en cause, ainsi que par son caractére biotique. A un moment,
celui-ci dépend autant du type de saproxyles qui ont occupé précédemment
le bois mort, que d'autres facteurs. Ainsi, ‘les communautés saproxyliques
présentes dans différentes parties de 1'arbre peuvent se différencier
toujours plus au fur et a mesure du processus de décomposition. De méme,
les communautés saproxyliques que l'on trouve dans du bois mort & terre
différent de celles habitant sur des arbres vivants. Dans de nombreux cas,
au moment ol un vieil arbre, finalement, meurt et s'abat, 1'essentiel de
sa substance a déja été traitée par des organismes saproxyliques. De
méme, Swift et coll. (1976) ont montré que les branches mortes d'arbres
vivants sont déja largement décomposées lorsqu'elles tombent au sol.
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3.2.1 Ecorce et zone subcorticale

I1 y a des invertébrés saproxyliques qui ne vivent que dans
1'écorce des vieux arbres, et de nombreux autres que l'on ne trouve que
juste sous 1l'écorce, dans la zone subcorticale. Ils ont souvent un trait
particulier en commun - une morphologie dorso-ventra%e aplatie. Les larves
de coléoptéres pyrhocoridés et les hétéroptéres aradidés a tous les
stades de leur développement en offrent de bons exemples gfig. 3.5).
Plusieurs espéces d'aradidés sont circonscrites & des habitats
subcorticaux sur des arbres qui ont été détrui?s par le feu, notamment aux
espéces Pinus carbonisées. Un des champignons a taches'bleues_dgs. )
coniféres, Ceratocystis minor, contribue & accroitre 1 a?ce551b111te o
a la zone subcorticale pour d'autres organismes saproxyliques par lg biais
des "coussins" qu'il forme au cours de son processus de fructiflca?lon.
Ces coussins séparent d'abord le syléme du phlo%me, puis ouvrent l'écorce,
ce qui fait non seulement de la place pour le développement des organes
fructiféres mais crée par la méme des accés au‘subcortex._Les insgctes
saproxyliques qui perforent 1'écorce pour atteindre le bois sous-jacent
créent par la méme des accés au subcortex.

FIG. 3.5: Aradus, nymphe / larve

Certains insectes saproxyliques, comme Carabus intricatus: sont
tributaires de 1'écorce lache des arbres morts, autant pour s:abr;ter que
pour se nourrir. Ce coléoptére se spécialise aussi dans la greqation Qe
mollusques qui s'abritent dans les cavités subcorticales. Différentes

araignées ont spécifiquement un habitat subcortical. Parmi les plus grandes

d'entre elles, on peut citer Araneus umbraticus et Segestria florentina..
Un autre groupe d'arachnides comprenant plusieurs espéces en grande partie
circonscrites a la zone subcorticale est celui des Pseudoscorpions.

Lé zone subcorticale d'un arbre abattu, qui a conservé son écorce,
se caractérise par une humidité plus uniforme et plus élevée qu'en cas
d'absence de 1'écorce, ce qui lui permet d'entretenir une faune‘plus
diverse que sur du bois écorcé. Dans une forét autrement trop séche en
certaines saisons pour les héberger, des organismes comme des mollusques
peuvent pulluler sous 1'écorce de ce bois. En hiver, la zone subcor?icale
présente aussi un intérét non négligeable en ce qu'elle offre des sites
d'hibernation. Inévitablement, certaines espéces exploitent de telles
concentrations de nourriture potentielle. Une mouche préqatrice
d‘*escargots, Pherbellia annulipes, est trés rarement éloignée de

rondins en voie de décomposition dans d'anciennes foréts de hétres (Fagus).
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La séve qui s'épanche & travers 1l'écorce offre une zone
particuliére d'habitat. Les coulées de séve sur des arbres moribonds,
qu'elles soient dues & une lésion mécanique, fongique, ou & 1l'action
perforante d'autres organismes saproxyliques, sont habitées par une faune
spécialisée, comprenant notamment les larves de divers Diptéres (exemple:
cératopogonidés, drosophilidés, Aulacigaster, etc.) et coléoptéres
(exemple: le genre buprestidé Epurae).

3.2.2 Bois mort et bois partiellement décomposé

La catégorie la pus aisément identifiée d'espéces saproxyliques
comprend celles dont les larves se nourrissent directement de bois mort ou
partiellement décomposé, dont des exemples spécifiques sont fournis par
les buprestidés, les coléoptéres longicornes (Cérambycidés) et certains
élatéres (Elateridés). On trouve les galeries de ce type d'insectes dans
les rameaux, branches, troncs, souches, rondins et racines. Prionus
coriariug fournit l'exemple d'un grand cérambycidé dont les larves
rongent les racines des arbres. Par contraste, les larves du cérambycidé
Mesosa nebulosa vivent dans les branches mortes de chénes vivants. De
méme, les larves de différentes espéces Anthaxia se développent sous
1'écorce de coniféres, tandis que celles de certaines des espéces d'un
autre genre de bupreste, Agrilus, se développent dans les rameaux et les
petites branches mortes de divers feuillus. Nombre des beaux élotéres
rouges du genre Ampedus ne peuvent étre trouvés que sous forme de
larves dans le bois rouge-brun, poudreux, de rondins préalablement
attaqués par des champignons de rouille. Les larves de certains d'entre
eux sont prédatrices de celles d'autres coléoptéres saproxyliques que 1l'on
trouve dans cet habitat, d'autres utilisent le bois partiellement
décomposé lui-méme. Dans le bois de coniféres détruits par des incendies
de foréts, on trouve les larves du bupreste Melanophila cyanea. Dans les
foréts chaudes et séches situées en bordure méridionale de 1'Europe, les
racines mortes et les souches d'arbres peuvent étre détruites par
1'activité de 1l'une des quelques espéces de termites indigénes de cette
région.

Le bois mourant et mort d'arbres fraichement abattus par le vent
est rapidement colonisé par des organismes saproxyliques primaires. Méme
ce substrat relativement homogéne est différencié en une série d'habitats
définis par des variations dans le microclimat du bois. Des rndins dont
une extrémité est exposée au soleil sans toucher le sol peuvent développer
trois types de faune: le premier dans la portion surélevée exposée au
soleil - exemple: buprestes comme Chrysobothris -, le deuxiéme dans la
partie supérieure plus fraiche de la portion ombragée - exemple:
cérambycidé Monochamus -, et un troisiéme dans la partie inférieure,
en contact avec le sol et plus humide, de cette méme fraction - exemple:
cérambycidé Asenum {voir Graham, 1925). Dans le bois humide,
partiellement pourri d'arbres morts abattus depuis plusieurs années vivent
les larves de certains des plus grands diptéres tipulidés européens, y
compris celles de l'espéce noire et jaune, d'aspect exotique, Ctenophora.
Sous l'écorce de coniféres en voie de décomposition mais encore debout,
bien que mors depuis longtemps, on peut trouver aussi bien des adultes que
des larves des trois coléoptéres rhysodidés connus en Europe. Nombre des
organismes saproxyliques trouvés dans le bois mort de ces flts sont
absents du bois couché a terre, et réciproquement (fig. 3.6 & 3.11). De
méme, les faunes de ronding en voie de décomposition sont-elles
différentes selon qu'ils sont humides ou secs. Un cas extréme est
constitué par la faune du bois abattu et partiellement immergé.



FIG. 3.6
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Fic. 3.7

FI1G. 3.9 FIG. 3.10
Fig. 3.6 - 3.11

Les troncs morts qui restent sur pied ("chandelles", fig. 3.6) sont plus
secs que les troncs tombés & terre. Les travaux des coléoptéres

(fig. 3.7) dans le bois sec fournissent des sites de nidification

(N) pour les guépes crabonidés. Le bois humide {fig. 3.10) peut
nourrir des larves des tipulides (T) et servir d'abri a d'autres
insectes. Des mollusques et des coléoptéres (C) utilisent des

morceaux de bois morts pour s'abriter. Les cavités dans une

chandelle sont d'habitude séches (fig. 3.8), avec une partie centrale de
sciure de bois (D) couverte d'une couche des fragments de bois (V),
feuilles et branches. Ce matériel constitue l'habitat de

plusieurs saproxyliques secondaires. D'autres dépendent des champignons
saproxyliques ou ses organes frugiféres.
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On observe une nette succession dans 1'occupation, par les
organismes saproxyliques, du bois en décomposition, laguelle dépend
principalement du stade de décomposition atteint. Cette guestion est
analysée de facon plus approfondie au chapitre 4, section 4.3. La plupart
des invertébrés qui occupent de fagon spécifique le bois en décomposition
se raréfient au fur et & mesure que la phase d'humidification (voir 4.3.3)
prédomine. Mais il y en a quelques-ung, notamment les larbes d'é&latéres,
comme Anostirus parumcostatus, qui ont une prédilection pour le bois
bien humidifié.

L'activité perforante de nombreux grands organismes saproxyliques,
comme les larbes de guépes du bois et de coléoptéres cérambycidés, rend
manifeste leur présence. Mais il existe une multitude de petits
invertébrés saproxyliques dont le réle de destruction du bois mort et en
décomposition est au moins aussi important, notamment les membres de
familles particuliéres d'Acares, comme les Phthiracaridés, ou acariens du
buis, et les nématodes rhabditoides. Comme avec nombre de variétés plus
grande, les besoins d'habitat de ces différentes espéces d'acariens
perforants,etc., peuvent &tre assez subtils (voir Trave & Duran, 1971)
et susciter la création de communautés complexes (Athias-Binche, 1977,
1979; Wallwork, 1974). Certains invertébrés hotes de vieilles foréts
creusent le bois mort pour se ménager des nids plus que pour se nourrir.
La superbe abeille semi-coloniale Xylocopa violacea en est un exemple,
qui choisit des branches mortes & cette fin. Certaines espéces de fourmis,
particuliérement du genre Camponotus, font une utilisation analogue du
bois tombé. D'autres fourmis, notamment Lasius brunneus et L.Fuliginosus,
font leur nid dans le bois mort d'arbres vivants. Dans les vieux arbres,
leurs nids peuvent étre immenses et abriter toutes sortes de commensaux
et de prédateurs. Les larbes du fourmi-lion Dendroleon pantherinus ne
s'établissent que dans de vieux arbres, en association avec ce type de
fourmis arboricoles. Les larves d'une mouche-goldat, trés particuliére et
aujourd'hui extr 1t rare, Clitellaria ephippium, sont presque
toujours trouvées en association avec la fourmi Lasius fuliginosus qui
de fagon trés caractéristique, fait son nid 4 la base d'arbres anciens,
bien qu'on la trouve parfois ailleurs.

3.2.3 Caries

Les caries et crevasses des arbres se développent sous l'action
conjuguée de champignons, d'invertébrés et de micro-organismes qui
traitent le bois mort. Toute crevasse présente sa faune propre, laquelle
est constituée des organismes qui 1'ont provoquée - et qui continuent &
1'agrandir -, d'autres qui arrivent pour les dévorer et d'autres encore
qui utilisent les habitats créés dans la crevasse par l'accumulation de
débris et des déjections de la communauté saproxylique toujours plus
diverse. Chaque type d'organisme saproxylique occupe sa propre niche dans
1l'environnement de bois mort aingi diversifié (fig. 3.12). Certaines
caries seront séches, d'autres humides. Pour certaines, 1l'eau de pluie
ruisselant le long du tronc s'accumule, mélangée & des exsudations, et
forme des flagues d'eau qui persistent toute 1'année ou pendant sa plus
grande partie (fig. 3.13). Entre les différentes crevasses d'arbres,
chaque espéce saproxyliques se trouvera 13 ol les conditions de
1'environnement physique lui conviennent (fig. 3.14 - 3.15). Des crevasses
trés importantes peuvent se développer dans le tronc de vieux arbres
vivants, évidant une section du tronc.



- 26 -

- 27 -

o it A

WR

LAm

ww

LCpn

ow

§ Fig. 3.12

Partie morte d'un arbre comportant une vaste cavité dans le tronc et
répartition des larves de diverses espéces saproxyliques. Les larves
d'élatéridés (Am) et de cétonides (LC) se déplacent au moment ou elles
vont se transformer en nymphes (LAm, LCpn). Les larves des deux espéces
d'élatéridés représentées (Ac, Am) occupent différents types de bois

pourris.
Ac = Ampedus cardinalis, larve Fig. 3.13 X
gm - gégigzrlei’ larve Cavités emplies d'eau et répartition de certaines larves de diptéres.
g BL = écorce partiellement détachée s . s . .
] cc - celluleg de nymphes de larves de cétonides a. Cavité humide é’grande ouvertu?e vers l'exter%eur. Le bois humide du
4 D - poussiére de bois séche plafond, attaqué par des champignons saproxyliques, est habité par
i bW - goussiére do boie humide zlutineux des larves de Phaonia (P), et la paroi située au-dessus du
] P ~ Polvporus sulphureus g niveau de l'eau est habitée par des larves de Brachyopa (B) et de
Lan - A.mgggrlei pgépupe Fannia (F), tandis que la poche emplie d'eau contient des larves
[c - larve de cétonide aquatiques de cératopogonidés et de Myathropa (M).
ECpn = ngguﬁﬁrge cétonide ; b. Dans la poche sous-corticale accessible par une étroite fissure dans
- 1
WR = bois pourri rouge {attaqué par des champignons lignicoles) éyi;g;:i ?ga§rgg§:n§'223 larves de Fannia (F) sur les parois et de
WW = bois mort pourri rouge, humide (d'aprés Lablokoff, 1943) -
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Fig, 3.14

Types de cavités séches trouvées & la base des vieu¥ hétres gFagus),
montrant des larves de certaines espéces d'élatéridés dans différentes

situations.

arbre comportant une cavité séche

arbre comportant une cavité humide

arbre dans la cavité duquel se trouve une couche

larves d'élatéridés; les zones noires sont constituées par une

poussiére de bois humide
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Fig. 3.1

Les larves d'autres espéces préférent les parois de cavités. Si la cavité
est ouverte (A, B), il n'y a qu'une mince couche de poussiére de bois,
recouverte d'un écran protecteur formé par du bois mort et laissé sur
place par les saproxyliques. Fermée (C), elle est ent@érement remplie de
poussiére de bois et obturée par un fin bouchon de bois mort.

Bm = bois mort Sc = poussiére de bois M = larves d'élatérides
(d'aprés Iablokoff, 1943, & Leseigneur, 1972)
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Un des endroits les plus propices & l'apparition de crevasses des
arbres est 1a ou une branche s'est rompue prés du tronc. Les caries séches
ont une faune différente de celle des caries humides et, habituellement,
les parois, le plafond et le plancher d'une carie sont respectivement
utilisés par des assemblages trés différents d'organismes (fig. 3.12 &
3.15). Dans les caries renfermant de 1'eau stagnante, il se développe des
espéces parvenues & un stade d'évolution totalement aguatique, qui se sont
spécialisées pour exploiter cet environnement particulier et qu'on ne
trouve pas ailleurs. Les larves diptéres des genres syrphidés Callicera et
Mallota, ainsi que de divers moustiques, en sont des emples. La faune
des caries comprend des prédateurs et parasites spécialisés, qui dépendent
des autres hétes de celles-ci. Ainsi, les larves de mouches du genre
dolichopodidé Systenus sont pratiquement circonscrites aux flaques de
caries, olu elles dévorent les larves de moucherons cératopogonidés.

Dans les conditions forestiéres naturelles, un élément type de la
faune des troncs creux secs est 1l'abeille, Apis mellifera, qui a da
largement dépendre des arbres creux pour construire ses nids dans la plus
grande partie de son aire de distribution européenne. Mais si 1'homme ne
lui avait pas fourni des ruches artificielles, 1'abeille aurait
aujourd'hui pratiquement disparu de la quasi-totalité du continent
européen, tout comme les autres invertébrés dépendants des vieux arbres.
Un autre aculé construisant son nid dans les cavités des arbres, le frelon

Vespa crabo, a certainement régressé en méme temps que les foréts.

La hauteur par rapport au sol et la taille de l'entrée d'une
cavité d'arbre peuvent l'une et l'autre affecter la constitution de sa
faune, indépendamment de facteurs plus évidents comme le degré de
sécheresse ou l'essence d'arbre considérée. Les caries & eau stagnante
sont en grande partie circnscrites aux arbres A4gés vivants et, bien
qu'elles puissent subsister dans des fits, c'est rarement pour longtemps.

3.2.4  Champignons saproxyliques

Les interactions entre champignon saproxylique et invertébré
peuvent se limiter & l'utilisation par 1'invertébré de 1l'accés créé par
1'activité du champignon & la substance de l'arbre, ou inversement. Mais,
pour de nombreux invertébrés saproxyliques, le bois évidé et partiellement
décomposé par 1l'attaque des champignons est l'habitat de prédilection, a
la fois espace vital et source de nourriture, D'autres se nourrissent des
hyphes et des organes frugiféres des champignons. A certains, ces organes
frugiféres eux-mémes offrent & la fois abri et nourriture. Tel est le cas
en particulier des Polyporacées, dont les importantes basides - les
organes fructiféres - offrent un environnement autonome & des communautés
trés complexes d'organismes. Les mouches cécidomyies, drosophiles,
kéroplates et lonchaeas, les coléoptéres cisidés et mycétophages, les
hétéroptéres aradidés, tous ces organismes et leurs prédateurs et
parasites associés utilisent comme habitat des champignons saproxyliques.
Les larves de la plus grande kéroplate européenne, Kercplatus tipuloides,
aujourd'hui excessivement localisée dans sa distribution européenne,
vivent sous les basides de Fomes fomentarius, dont elles dévorent les
spores. Le coléoptére cisidé Cis boleti vit dans les basides de
Polystichus versicolor, tandis que C.bilamellatus préfére Polyporus
betulinus. En fonction de ces préférences, des assemblages trés
différents d'espéces peuvent arriver & habiter des arbres morts voisins
dans la méme forét (voir, par exemple, Paviour-Smith, 1960). Tout comme
il y a des champignons saproxyliques qui se spécialisent dans
l'utilisation de branches mortes, et d'autres qui préférent les racines
mortes, ou la couche de cambium, ou le coeur du bois (voir Frankland et
autres, 1982, Plank, 1983), il y a aussi des invertébrés saproxyliques qui
exloitent les caractéristiques fongiques de chacune de ces parties de
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1tarbre. Les interactions entre champignons et invertébrés sont, dans
certains cas, devenues extrémement complexes, la morphologie de certains
coléoptéres s'adaptant spécifiquement au stockage de champignons
symbiotiques qui sont alors transportés par 1'insecte partout ol il va, ce
qui lui permet d'établir des colonies de son symbiote chaque fois qu'il
crée lui-méme une nouvelle colonie. Plusieurs champignons saproxyliques
se sont, eux aussi, adaptés pour maximiser leurs chances d'étre
transportés vers un nouvel habitat par des invertébrés saproxyliques, un
procédé fréquent étant le développement de spores adhésifs qui se fixent
sur les invertébrés par contact.

3.2.5 Les ouvrages d'autres organismes saproxyliques

Pour une multitude d'autres espéces, les galeries et cavités
remplies de débris résultant des activités d'organismes saproxyliques
primaires représentent des voies d'accés facile au coeur des réserves de
leur nourriture préférée. Certains insectes, comme les coléoptéres
cléridés, se repaissent des autres occupants des galeries. D'autres
préférent les fragments de bois partiellement dénaturé représentés par les
déjections des organismes saproxyliques primaires, ou certains champignons
et micro-organismes poussant aussi sur ces fragments de bois, ou des
champignons qui ont eux-mémes utilisé ces galeries pour avoir accés au
bois et se répandent depuis les cloisons des galeires dans le bois
environnant. Des arbres abritant de fortes colonies du gate-bois Cossus
cossus, ou du cérambycidé Cerambyx cerdo, développent diverses
communautés d'organismes saproxyliques secondaires tributaires du forage
effectué par les larves de ces insectes. Ces galeries ont aussi une
importance critique pour la survie d'une série de résidents plus
temporaires, qui les utilisent comme sites d'hibernation pour passer les
mois d'hiver (voir, par exemple, Larkin & Elbourn, 1964). En été, ces
mémes cavités peuvent étre intéressantes comme sites de nldification
pour certaines guépes et abeilles, avec l'entourage de parasites et
prédateurs qui en dépendent comme la mouche du genre Eustalomyia.

Les activités des organismes saproxyliques secondaires aboutissent
a la production d'habitats adoptés a d'autres espéces encore, et aingi de
suite jusqu'a la production d'un humus d'arbre. Au cours de ce processus,
les assemblages d'organismes saproxyligues qui se constituent dans des
arbres voisins ou méme dans des parties adjacentes du méme arbre,
peuvent étre sensiblement différents les uns des autres.

3.2.6 Humus d'arbre

Progressivement, au fur et a mesure qu'il est utilisé par une
succession d'organismes saproxyliques invertébrés, fongiques et
microbiens, le bois mort est transformé en une fine poussiére brun-rouge,
trés justement dénommée humus d'arbre (Kelner-Pillault, 1967). Humide, ce
terreau a une texture sableuse lache qui se transforme en une péte
légérement collante lorsqu'il est trés mouillé. Lorsqu'il atteint ce
stade, un rondin en décomposition sur le sol de la forét est habité par
des organismes de la couche superficielle et de la couche d'humus du sol,
ainsi que par des organismes propres au processus de décomposition du bois
lui-ménme.

Sur un arbre vivant, 1'humus d'arbre commence & s'accumuler dans
les cavités presque dés leur création. Mais les crevasses ouvertes sur
1'extérieur (ce qui est le cas de nombre d'entre elles, notamment des plus
grandes) contiennent un mélange plus hétérogéne de matériaux que celui
qu'on trouve enfermé sous 1'écorce d'un rondin pourrissant sur le sol
d'une forét. Minés par des larves de coléoptéres perforants, des morceaux

_31..

de boils & peine dégradés tombent dans ces cavités. Le vent y entraine
chaque année une partie des feuilles mortes de la forét. Des brindilles,
noix, et fragments d'écorce y tombent. Toutes sortes de débris végétaux et
animaux peuvent y étre apportés par des oiseaux nichant dans les trous

des arbres. Une masse hétérogéne d'humus d'arbre, épaisse de plus d'un
métre, structurellement plus variée et riche en éléments nutritifs qu'un
rondin en décomposition peut de cette fagon remplir une importante
crevasse dans un vieil arbre. Dans des feuillus comme le noisetier et le
chéne, les couches supérieures de ce type de matériau offrent un habitat

4 des espéces comme le ténébrionidé Helops coerulea, le coléoptére cucujidé
Prostomis mandibularis et les larves de hannetons comme Gnorimus
octopunctatus. Dans les couches plus profondes de ce matériau vivent

les larves d'élatéres, y compris 1'espéce Cardiophorus et Elater
ferrugineus. Dans des conditions équivalentes de 1'humus des hétres,
vivent les les larves des hannetons Gnorimus nobilis et Osmoderma

eremita, tandis que 1'on trouve dans les pins le lycidé Dictyoptera aurora.
Ces habitants de 1'humus d'arbre comprennent des communautés trés
particuliéres qui ne vivent nulle part ailleurs. Elles varient en fonctlon
de l'essence d'arbre en cause, du régime hygrométrique et des températures
annuels de la cavité et de 1'age de celle-ci.

Du bois en état avancé d'humidification est progressivement envahi
par des organismes vivant dans le sol, en particulier par des habitants de
la couche superficielle. Leurs conditions d'habitat sont étudiées par
Wallwork (1970, 1976). Nombre de ces espéces pourraient survivre en
1'absence de bois en décomposition.

3.3 Les espéces saproxyliques hors du bois

I1 existe des organismes saproxyliques qui passent la totalité de
leur cycle de vie dans du bois en décomposition, mais la plupart d'entre
eux quittent cet habitat pendant telle ou telle phase de leur vie.
Habituellement, c'est la phase adulte qui se passe ailleurs. Le plus
souvent, cette phase est celle de la dispersion, étant entendu que c'est
la femelle adulte qui va & la recherche de nouvelles réserves de bois dans
un état permettant d'approvisionner la génération suivante. Loin du bois
en décomposition, les adultes ont des besoins différents d'habitat. En
particulier, les adultes de nombre d'espéces d'insectes qui se développent
dans le bois ont besoin de fleurs, lesquelles leur fournissent le pollen
et le nectar dont ils dépendent pour leur nourriture. Dans de nombreux
cas, le pollen est une source vitale de protéines sans laquelle la
maturation des oeufs est impossible. Il est probalbe, bien que non
démontré, que la présence de fleurs, notamment d'arbres floriféres qui
fleurissent au moment oli les insectes adultes volent, est aussi capitale
pour la survie de diverses espéces saproxyliques que l'existence
d'habitats larvaires appropriés dans le bois en décomposition. Les adultes
de nombreux coléoptéres cérambycidés ne peuvent étre facilement trouvés
que sur des fleurs, lorsqu'ils butinent.

Les adultes d'autres insectes saproxyliques se nourrissent de
coulées de séve, des syrphidés comme certaines espé&ces Brachyopa et
Sphiximorpha subsessilis étant rarement vus ailleurs. Les grands
adultes velus, d'aspect assez inquiétant, des asilidés Laphria ephippium,
L.flava et L.gibbosa, dont les larves dévorent d'autres espéces
saproxyliques dans le bois en décomposition restent des prédateurs au
stade adulte. Mais 1'habitat des adultes est la forét de haute futaie, ou
ils se tiennent & 1l'affdt immobiles sur un tronc d'arbre, jusqu'a ce que
quelque malheureux insecte vole & proximité. D'un coup d'aile rapide, ils
s'emparent alors de leur proie dans l'air et le dévorent.
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Des membres plus temporaires de la communauté saproxylique sont
les organismes qui, comme le carabidé Pterostichus oblongopunctatus, sont
tributaires du bois mort pour leurs sites d'hibernation, mais le
délaissent & d'autres moments de 1'année. P.oblongopunctatus fouille
dans la couche superficielle du sol des foréts. Le frelon (Vespa crabo)
qui hiberne sous les écorces laches, fait également son nid dans des
arbres creux. Les différentes espéces de guépes (Vespula) que 1l'on
trouve souvent hibernant de cette fagon ne nichent pas habituellement dans
les arbres mais prés du sol en terrain plus découvert.

Fig. 3.16

Laphria ephippium.
Ses larves vivent dans le bois sec des hétres (Fagus) morts qui
restent debout, ou elles sont prédatrices des larves d'autres insectes

_33_

b, LE ROLE DES INVERTEBRES SAPROXYLIQUES

.1 Le cycle écologique

Un trait d'importance fondamentale pour la biosphére est que
1'énergie et les éléments nutritifs introduits dans un écosystéme par
1l'actin de plantes photosynthétiques sont réutilisés plusieurs fois avant
de finalement se perdre ou de prendre une forme inutilisable. Le processus
de recyclage de l'énergie et des éléments nutritifs, communément appelé
"cycle écologique" peut &tre commodément subdivisé en trois secteurs
d'activité. Le premier, celui de la production primaire, est le domaine
des plantes photosynthétiques, sous l'action desquelles le cycle est
entamé. Le deuxiéme secteur, celui de la production secondaire, est le
domaine de nombreux animaux, vertébrés et invertébrés, qui transforment le
tissu végétal vivant en tissu animal et, par une action prédatrice,
utilisent et réutilisent 1'énergie et les éléments nutritifs qui y sont
contenus pour produire d'autres tissus animaux. Le troisiéme secteur,
celui du recyclage, est le domaine d'une multitude d'organigmes, dominés
par les invertébrés, champignons et micro-organismes. Par commodité, on
pourra qualifier 1l'ensemble de ces organismes de saprophages. Par le biais
de leur activité, l'énergie et les éléments nutritifs contenus dans des
tissus animaux et végétaux morts, ou des déjections animales, sont
réintroduits dans le cycle écologique sous forme de saprophages vivants.
Ils interviennent aussi pour réintroduire dans ce cycle d'autres éléments
nutritifs extraits des produits de décomposition qu'ils n'utilisent pas
eux-mémes, sous forme de substances chimiques organiques et inorganigues
absorbées par les plantes. Parmi les saprophages vivant dans les foréts,
on trouve les espéces saproxyliques.

4.2 Le recyclage de 1'énergie et des éléments nutritifs dans
les foréts

Une particularité des foréts est que plus de 30% de la biomasse
végétale produite chaque année prend la forme de tissu durable, ligneux.
Cette situation contraste vivement avec celle existant dans les prairies
ol seulement une infime fraction de la biomasse végétale produite une
année survit l'année suivante. Le recyclage de tissus ligneux pose des
problémes particuliers aux saprophages, d'ol l'apparition de la faune et
de la flore saproxylique spécialisées sur lesquelles nous axons notre
attention dans le présent rapport.

Dans la forét naturelle, les arbres autrement enlevés par
1'action des hommes meurent tous sur place, et les éléments nutritifs et
1'énergie qui les constituent retournent dans 1'écosystéme forestier sous
1'action des organismes saproxyliques. On a peine & imaginer ce cycle dans
1'Europe actuelle ol on ne trouve guére de forét dans laquelle une
proportion importante des arbres sur pied sont laissés & une mort
naturelle et & une décomposition sur place. Dans une des rares foréts ol
les arbres ont pu mourir sans intervention humaine, Dajoz a estimé,
en 1974, qu'il y avait 6 tonnes de bois mort par hectare. Les conséquences
a long terme de l'exportation répétée d'éléments nutritifs et d'énergie
hors de 1'écosystéme forestier, par l'abattage des arbres au moment jugé
opportun pour la récolte, semblent mal comprises. Les effets néfastes sur
la structure de la couche de terreau des sols forestiers sont reconnus
{voir Agren, 1986) et on redoute l'acidification croissante de leurs
horizons supérieurs en général.
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Les tissus ligneux d'un arbre moribond ne se présentent nullement
comme un ensemble homogéne pour un organisme saproxylique, et on étudiera
au chapitre 4 la multiplicité d'habitats, chacun doté de sa propre faune
saproxylique, qui peuvent é&tre représentés parmi les arbres d'une forét.
I1 est intéressant de relever qu'aucun animal vertébré n'a développé
1'utilisation du bois mort comme source de nourriture, de telle sorte que
les invertébrés, champignons et micro-organismes sont pratiquement les
seuls organismes intéressés. On peut signaler un petit groupe de
saproxyliques vertébrés, les Picidés, les pics, représentés en Europe par
une dizaine d'espéces. Dans le complexe saproxylique des foréts d'Europe,
ils jouent le réle de prédateurs spécialisés des insectes sylophages, et
la rareté de certains pics aujourd'hui en Europe refléte 1‘'ampleur de la
disparition de certaines populations d'invertébrés saproxyliques.

Malheureusement, la plupart des estimations sur la contribution
apportée au budget énergétique et nutritif d'une forét par le recyclage
du bois mort sont fondées sur des données recueillies dans des
exploitations forestiéres commerciales, lesquelles n'ont que peu de points
communs avec la forét naturelle en raison des quantités minimes de bois
mort disponibles pour le recyclage. Néanmoins, & partir de chiffres
fournis par Swift (1977), on peut conclure que, dans la forét naturelle,
la quantité d'éléments nutritifs végétaux recyclés chaque année par
1l'activité des organismes saproxyliques est, grosso modo, équivalente & la
moitié de la quantité recyclée par le biais de 1'effeuillaison annuelle.
Mais, contrairement aux éléments nutritifs recyclés par 1l'effeuillaison
annuelle, les nutriments recyclés par 1'action des organismes
saproxyliques ne reviennent pas rapidement vers les racines des végétaux
pour &tre réutilisés par la végétation forestiére. Au contraire, ils sont
incorporés dans la biomasse saproxylique, par laquelle ils peuvent passer
3 plusieurs reprises sous l'action des membres prédateurs ou mycétophages
du complexe saproxylique. De maniére analogue, les organismes
saproxyliques peuvent étre absorbés dans le secteur de production
secondaire. Le passage de nutriments d'un arbre mort & des invertébrés
saproxyliques n'assure pas seulement leur recyclage et leur retour dans
1'écosystéme, il permet aussi, grace & la mobilité des invertébrés, leur
dissémination dans toute la forét; sans eux, ces nutriments resteraient
concentrés 1la ou 1'arbre est mort.

Les faibles concentrations de nutriments disponibles dans le bois,
associées au fait qu'a un moment donné on ne peut y trouver qu'une faible
densité d'organismes saproxyliques, expliquent que l'on ait sous-estimé la
biomasse saproxylique qu'il peut entretenir. En réalité, & cause de sa
haute teneur en énergie, le bois offre une source de nourriture suffisante
a la survie pendant de longues périodes, tandis que les organismes
saproxyliques recherchent les nutriments propres a achever leur
développement (de fagon caractéristique, ces organismes ont ralenti leurs
cycles de vie en conséquence), et que leurs activités permettent de rendre
mutuellement accessibles, tant physiquement que chimiquement, davantage
d'éléments nutritifs qui y sont enfermés (Dowding, 1976). Ainsi, plusieurs
‘générations d'organismes saproxyliques se succédent dans le méme fragment
de bois, totalisant ensemble une biomasse bien supérieure & celle que 1l'on
peut observer A aucun moment dans cette succession.

4.3 Le processus de décomposition du bois

Bien que la présence de tel ou tel organisme saproxylique dépende
de nombreux facteurs, le processus de décomposition qui se produit dans un
rondin, une branche ou une racine de presque tout arbre évolue en général
de fagon identique, quelles que soient les circonstances. On peut déceler
trois phases dans ce processus:
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a. la phase de colonisation, au cours de laquelle le bois est
envahi par des organismes saproxyliques primaires, qui utilisent
le bois intact;

o

la phase de décomposition, au cours de laquelle les organismes
saproxyliques primaires sont rejoints par une cohorte d'organismes
saproxyliques secondaires, lesquels utilisent le produit des
activités des premiers pour se nourrir, ou qui se nourrissent
d'autres organismes saproxyliques;

¢. la phase d'humidification, pendant laquelle les organismes
saproxyliques sont progressivement remplacés par des organismes
vivant dans les sols, dont la plupart se nourrissent des bactéries
et des microchampignons qui jouent un réle prédominant dans
1'humidification du bois.

L'apergu donné ici du processus de décomposition est en grande
partie fondé sur Dajoz (1980) et Frankland et coll. (1982). Une relation
de la série de phénoménes se produisant dans le bois de différents arbres
en milieu naturel est fournie respectivement par Dajoz (1966, 1977),
Derksen (1941), Kelner-Pillaut (1967), Krogerus (1927), Palm (1951, 1959)
et Schimitschek (1953-1954), qui ont mené leurs études dans des foréts
abritant une faune saproxylique hautement différenciée. D'autres rapports,
fondés sur des sites moins appropriés, sont difficiles & interpréter.
Ainsi, Wallace a étudié, en 1953, la décomposition de souches de pins dans
un site distant de plusieurs centaines de kilométres du bois de coniféres
indigénes le plus proche et dans une partie de 1'Europe dont la plupart
des organismes saproxyliques hotes de coniféres sont absents. De méme,
Fager (1968) et Larkin & Elbourn (1964) ont effectué des travaux sur la
décomposition du chéne dans des bois dont étaient absents la
quasi~totalité des organismes saproxyliques du chéne.

4.3.1 La phase de colonisation

Dans la phase de colonisation, les arbres affaiblis ou morts
depuis peu sont envahis par certains coléoptéres saproxylique dotés d'une
aptitude & digérer la cellulose et de machoires assez fortes pour leur
permettre de tailler des galeries & travers l'écorce et dans le bois
encore dur. D'autres parmi ces pionniers se spécialisent dans
1l'utilisation du contenu cellulaire du cambium et de 1'aubier de 1'arbre,
juste sous 1l'écorce, malgré la présence & cet endroit d'éléments du
systéme de défense chimique de 1'arbre, toujours actif. Les acariens
xylophages et les champignons font également partie de cette "force
expéditionnaire”, transportée sur les corps des coléoptéres. C'est
1'ensemble de ces organismes qu'on qualifie commodément d'"organismes
saproxyliques primaires".

C'est parmi ces organismes saproxyliques primaires que l'on trouve
les quelques parasites célébres de coniféres que 1l'on recense parmi les
invertébrés saproxyliques d'Europe. Favorisés par les pratiques
forestiéres qui consistent & implanter de vastes exploitations en
monoculture de quelques essences identiques de coniféres sur tout le
continent, et & planter ces essences de fagon si dense que nombre d'entre
elles subissent une pression physiologique suffisante pour réduire
1'efficacité de leurs mécanismes de défense, un petit groupe d'organismes
saproxyliques, parmi lesquels, notamment, le charangon Hylobius obietis
et certains coléoptéres scolytidés, ont considérablement étendu leur aire
de distribution. On les trouve désormais pratiquement dans toute
exploitation commerciale de coniféres. Les scolytidés spécifiques en
cause, généralement connus sous le nom de scolytes, sont incapables
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d'installer des populations dans des coniféres sains mais, dans un arbre
malade dont le mécanisme de production de la résine est déficient, ils
peuvent s'introduire dans 1'écorce et creuser des galeries dans le cambium
sans rencontrer de résistance. En 1l'espace de deux ou trois ans, ils
édifient des colonies denses sous l'écorce. Leur activité affaiblit encore
plus 1'arbre et crée des points d'accés - couramment dénommés par les
pathologistes forestiers "poches d'infection" - ainsi qu'un tissu
nécrotique susceptible de colonisation par d'autres organismes
saproxyliques, tant fongiques qu'invertébrés. C'est ainsi qu'un arbre
malade, qui contient néanmoins du bois utilisable, peut étre transformé
en arbre mort dont le bois est déja partiellement décomposé et
inutilisable. Mais, méme les scolytes ne peuvent provoquer des dommages
économiquement significatifs que dans une gamme assez étroite de
circonstances (Bevan, 1987). Ces scolytidés se distinguent des autres
organismes saproxyliques primaires en ce qu'ils ne possédent ni cellulases
ni hemicelluloses qui leur permettraient de digérer des fragments de
parois cellulaires des tissus ligneux. En conséquence, leurs activités
sont concentrées sur la zone de cambium juste sous 1'écorce, ou ils
trouvent la plus grande diversité de contenu cellulaire pour se nourrir.

La plupart des scolytes transportent avec eux des champignons
symbiotiques, dont les champignons & taches bleues des coniféres
constituent un exemple. I1 semble que, pour le coléoptére, le transport du
champignon présente essentiellement 1'intérét que celui-ci, en se
répandant & travers le bois, crée une réserve commode de tissus mourants
dont les larves de l'insecte se nourriront. Mais, dans certains cas, les
larves de scolytes utilisent aussi les spores fongiques comme source de
nourriture. Dans un cas en Europe, celui des scolytes de 1l'orme, une
alliance impie a été conclue entre l'insecte et le champignon qui permet
au premier d'envahir des arbres vivants et sains, 4 cause de la facilité
avec laquelle le champignon peut venir & bout des réactions défensives de
1'orme. Les conséquences dévastatrices que cette association entre
coléoptére et champignon a eues sur la population des ormes en Europe
pendant toute la période postglaciaire ressortent de fagon éclatante des
relevés polliniques, les ormes plus d'une fois disparaissent pratiquement
du spectre pollinique. On a assisté ces derniéres années & une résurgence
de cette "maladie des ormes subéreux" qui a, & nouveau, anéanti la plupart
des ormes européens. Les déprédations causées par ce duo champignon/
insecte ont été considérées avec une sorte d'effroi superstitieux par
1'opinion publique, tant informée que profane, et bien qu'il soit tout &
fait justifié d'affirmer que seule une poignée d'espéces, parmi les
milliers organismes saproxyliques européens, sont impliquées dans la
perpétration de ce "crime contre la nature", cette dévastation des ormes
européens vient sérieusement entraver toute tentative visant a améliorer
1'image de la flore et de la faune saproxyliques européennes aux yeux du
public.

Un autre groupe de scolytes, réunis sous 1'appellation de
platypodidés, ont compensé leurs limitations digestives en transportant
avec eux des champignons symbiotiques qui peuvent digérer le bois plus
rapidement. Les larves de 1l'insecte se nourrissent ensuite du champignon
qui envahit les galeries creusées pour elles par les coléoptéres adultes.
Gréce & ce stratégéme, les platypodidés peuvent utiliser 1'aubier, en se
servant de leurs machoires pour creuser profondément dans le bois des
galeries et chambres de ponte. Les activités de ces insectes tuent
rarement les arbres, mais leurs galeries peuvent ravager le bois et ouvrir
des voies d'accés a d'autres organismes. Dans ces conditions, les
platypodidés peuvent provoquer des dégéts d'ordre économique dans les
exploitations forestiéres commerciales. Des problémes analogues peuvent
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étre gausés par des espéces du genre cérambycidé Monochamus. Les
?elatlons symbiotiques existant entre champignons saproxyliques et
1nse§tes saproxyliques ont intéressé tant les entomologistes que les
mycologues et ont été plus d'une fois étudiées, récemment: voir Crowson
(1981), Dajoz (1980) et Dowding {198%4).

) Les quelques espéces parasites de scolytes ne sont qu'une infime
minorité par rapport & toutes les autres qui n'ont aucune importance
économique. De méme, les scolytidés en tant que groupe ne constituent
qu'une infime partie de la faune européenne des invertébrés saproxyliques
primaires. Nombre de ces organismes saproxyliques primaires sont des
larves de coléoptéres, parmi lesquels prédominent différentes espéces de
buprestidés et de cérambycidés, dont les larves, comme celles de la
plupart des invertébrés saproxyliques primaires, possédent a la fois des
hémicelluloses et des celluloses {(voir Daloz, 1968, Parkin, 1940}, ce qui
leur permet d'utiliser 1'aubier et le bois de coeur, ainsi que le cambium.
Mais il y a des différences fondamentales entre les hémicelluloses des
coniféres et celles des feuillus et peu d'espéces saproxyliques primaires
possédent des enzymes capables & la fois de digérer les deux sortes
d'hémicelluloses. Il est, en conséquence, particuliérement exceptionnel de
trouver une espéce saproxylique primaire qui pourrait vivre dans le bois
tant des coniféres que des feuillus. De méme, vu que le bois moribons ou
mort de fraiche date contient une diversité et une concentration maximum
de substances chimiques spécifiques a telle ou telle essence d'arbre dont
il est dérivé, que certaines de ces substances détournent les organismes
saproxyliques tandis que d'autres requiérent un traitement particulier
pendant la digestion (Becker, 1971), nombre d'espéces saproxyliques
primaires sont considérablement limitées quant & 1'éventail des arbres
qu'elles peuvent habiter, qu'il s'agisse de coniféres ou de feuillus.

Sans aide extérieure, les champignons saproxyliques primaires
dépendant des blessures des arbres pour avoir accés au bois. Mais nombre
d'entre eux possédent des spores adhésifs, ce qui leur permet de se faire
transporter par des invertébrés saproxyliques. Ceux~ci peuvent se servir
de leurs michoires pour creuser l'écorce et le bois qu'elle recouvre.
Chacun de ces groupes saproxyliques tire parti des points d'entrée créés
par 1l'autre, ainsi que des lésions mécaniques dues aux émondages, au vent,
a4 la neige, a la foudre, etc. Les galeries d'insectes saproxyliques
primaires comme les platypodidés, creusées pour protéger les larves, sont
moins susceptibles de servir de voies de colonisation que celles creusées
par les coléoptéres cérambycidés a d'autres fins; en effet, les premiers
défendent activement leurs galeries contre les intrus et les champignons
déja installés par eux réduisent les chances d'établissement d'autres
champignons. Par contre, les galeries des larves de buprestidés ou de
cérambycidés sont des voies d'accés idéales. Des organismes saproxyliques
secondaires peuvent s'établir sur les fragments de bois partiellement
décomposés abandonnés dans les galeries par l'alimentation des larves de
cérambycidés, et les cloisons des galeries sont susceptibles de
pénétration par d'autres espéces saproxyliques primaires (voir fig. 4.1).
Pendant la phase de colonisation, les contributions faites par les
champignons saproxyliques et les invertébrés saproxyligues au processus de
décomposition du bois sont, grosso modo, d'ampleur équivalente, bien que
dans tel ou tel fragment de bois le rdle joué par une espéce particuliére
de champignon ou d'invertébré puisse prédominer de fagon écrasante.
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Fig. 4.1

Décomposition du

centre d'un tronc par un
champignon qui est entré dans
le bois & travers des trous
de sortie creusés par un
coléoptére saproxylique
(d'aprés Leach et al, 1937)

4k.3.2 La phase de décomposition

Les espéces saproxyliques qui sont incapables de creuser
elles-mémes le bois dépendent des organismes saproxyliques primaires pour
avoir des points d'accés au bois. De nombreuses autres en sont également
tributaires pour traiter le bois et le décomposer partiellement. Un autre
groupe, important et divers, présente la particularité de se nourrir, soit
d'autres membres du complexe invertébré saproxylique, soit de champignons
saproxyliques. Eu égard & leur dépendance a4 1'égard des organismes
saproxyliques primaire pour préparer quelque élément de leur habitat, ces
espéces, qu'elles soient saprophages, mycophages, prédatrices ou
parasites, peuvent étre regroupées dans la catégorie des organismes
saproxyliques secondaires.

Avec 1l'arrivée d'espéces saproxyliques secondaires dans le bois,
la décomposition de celui-ci s'accélére et se diversifie, au fur et a
mesure que se multiplient les organismes qui travaillent le bois et que le
produit partiellement décomposé des activités des espéces saproxyliques
primaires est utilisé par des espéces saproxyliques secondaires. Les
activités des organismes saproxyliques primaires se poursuivent, ils
progressent dans des fragments inutilisés du bois et se multiplient,
établissant des populations dans 1'éventail de plus en plus large des
habitats possibles. Selon un schéma type rapporté par Crowscon (1981),
Mamaieu (1976) a observé que les scolytidés et les cérambycidés
s'établissent les premiers, suivis par les pyrrhocoridés qui sont alors
rejoints par le lyméxylonidés, lesquels sont eux-mémes suivis par les
lucanes. En fonction des circonstances, la durée respective des phases de
colonisation et de décomposition varie. Mais dans le bois au départ sain
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d'un arbre abattu par le vent par exemple, la phase de colonisation durera
en principe deux années environ depuis la chute et la mort de 1l'arbre,
dans la plupart des régions d'Europe. Dans ce méme bois, on peut
s'attendre 4 ce que la phase de décomposition dure un peu plus longtemps
et qu'elle soit achevée une dizaine d'années aprés la chute de 1'arbre. En
1l'absence d'invertébrés saproxyliques, la phase de décomposition - opérée
dans ce cas par les seuls champignons - durera, selon les estimations,
deux fois plus de temps {voir Dajoz, 1980). Ehnstrom (1979) laisse
entendre que, dans les climats plus froids de 1'Europe du Nord, la phase
de décomposition est typiquement beaucoup plus longue et prend plus de 25
ans, méme lorsque interviennent & la fois des champignons et des
invertébrés.

Fig. 4.2
"Saproxylique primaire" : larve d'un buprestide (d'aprés Viedma, 1963)

Chez les invertébrés saproxyliques, la digestion du bois met en
jeu le contenu cellulaire et les composants en cellulose et hémicellulose
des parois cellulaires. Mais leur efficacité pour digérer la cellulose et
1'hémicellulose laisse a désirer. On a, par exemple, constaté que les
larves d'un cérambycidé ne digérent que quelque 10% du contenu
cellulosique (Deschamps, 1954) des matériaux qui transitent a travers leur
systéme digestif. Leurs déjections restent donc riches en cellulose et,
puisque par leur mastication les parois cellulaires ont été rompues dans
le matériau ingéré, la cellulose restante est plus facilement accessible
que la cellulose du bois intact. Dans le cas de 1l'espéce saproxyliques
primaire Cossus cossus, ou gate-bois, la digestion de la cellulose
est effectuée par des bactéries et des champignons symbiotiques vivant
dans 1'appareil digestif de la chenille de 1l'insecte. Ces symbiotes sont
également présents dans les déjections de la chenille, bien qu'ils ne se
répandent pas dans le bois environnant.

Les coléoptéres et leurs larves prédominent généralement dans les
phases de colonisation et de décomposition du bois plus ou moins sec et
Dajoz (1980) laisse entendre qu'ils peuvent représenter jusqu'a 95 % de la
biomasse totale d'invertébrés saproxyliques dans un arbre abattu. Il
estime gu'en moyenne, une larve de coléoptére saproxylique consomme au
cours de son développement vingt fois son poids a maturité. Une larve de
lucane {Lucanus cervus), qui pése environ 1 gramme & maturité, aurait
ainsi ingéré une vingtaine de grammes de bois en décomposition. En volume,
cela représente un peu plus de 20 cm3 de bois.
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Les champignons saproxyliques primaires présentent des différences
dans leur action digestive, tout comme leurs homologues invertébrés. Les
champignons & taches du bois, y compris ceux & taches bleues (espéce
Ceratocystis) qui vivent fréquemment en symbiose avec des scolytes
(scolytidés), ne digérent pas la cellulose mais s'attachent au contenu
cellulaire. Ils s'attaquent donc surtout aux couches extérieures du bois
juste sous 1l'écorce. En cela, ils présentent un parallélisme étroit avec
les scolytes eux-mémes. Les champignons de pourriture (qui comprennent un
assemblage assez hétérogéne d'ascomycétes et de fungi imperfecti) et ceux
de la rouille (gui sont des basidiomycétes) digérent la cellulose au moyen
d'enzymes qu'ils secrétent dans les tissus qu'ils envahissent. Les
champignons de rouille sont plus efficaces pour libérer la cellulose des
parois cellulaire ol elle est enfermée, mais les champignons de pourriture
diffusent leurs enzymes plus largement dans le bois au cours du processus.
Le résultat net, c'est que les champignons de rouille digérent en général
plus de bois qu'ils ne peuvent en utiliser eux-mémes et, ce faisant,
fournissent une source alimentaire commode & d'autres organismes
saproxyliques, y compris a divers invertébrés saproxyliques. L'action de
dégradation de la cellulose exercée par les champignons de la rouille est
si profonde qu'au terme de cette action il ne reste de la structure qu'une
matrice lignée brun-rouge. La présence de produits de transformation de la
cellulose dans ce bois suffit a expliquer les concentrations d'espéces
saproxyliques secondaires que l'on y trouve, comme les larves d'é&latéridés
et de lucanes.

Les basidiomycétes, qui comprennent les champignons du blanc,
possédent des enzymes qui peuvent digérer 4 la fois la cellulose et la
lignine, et les produits de décomposition des deux processus sont utilisés
par les métabolismes des champignons (Kirk & Fenn, 1982). Les champignons
du blanc sont alors pratiquement le seul groupe saproxylique primaire
capable de dégrader la lignine. Il exite parmi les organismes
saproxyliques secondaires des bactéries capables de dégrader la lignine et
les termites entretiennent des populations de protozoaires capables de
dégrader la lignine dans leur appareil digestif mais, autant que i'on
sache, le seul role joué par d'autres invertébrés saproxyliques dans la
décomposition de la lignine est un rdle de comminution, la mastication de
leurs machoires rompant les parois cellulaires et ouvrant ainsi 1'accés
aussi bien aux champignons qu'aux bactéries.

Fig. 4.
Saproxylique secondaire : adulte et larve de Oryctes nasicornis
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Les insectes saproxyliques secondaires propres a4 la phase de
décomposition du bois ont été étudiés par Dajoz (1980). Parmi les
organismes directement concernés par la poursuite de la décomposition du
bois lui-méme, plutét que par la prédation d'autres espéce saproxyliques
ou 1l'absorption de champignons, il reléve la prédominance des larves de
coléoptéres élatéridés, lucanidés et mélolonthoides, et des anisopodidés
et tipulidés. Lorsqu’'on a étudié ces organismes, on a découvert qu'ils
avaient une aptitude & digérer la cellulose, mais relayée le plus souvent
par l'action de micro-organismes symbiotiques. Dans certains cas, comme
celui du coléoptére lyméxyonlidé Hylechoetus dermestoides, des
champignons symbiotes spécialement entretenus & cette fin et libérés dans
le bois par 1'ingecte opérent l'action digestive nécessaire, les larves se
nourrisssant ensuite du champignon et du bois. On admet qu'une faible
tegeur en nitrogéne limite considérablement la valeur nutritionnelle du
bois, et les organismes saproxyliques primaires sont en général
payticuliérement efficaces pour extraire tout le nitrogéne disponible, en
laissant un substrat remarquablement pauvre en nitrogéne aux espéces '
saproxyliques secondaires. Au moins, dans le cas des coléoptéres lucanidés
et mélolonthoides, leurs larves surmontent cette carence ne nitrogéne en
entretenant dans leur appareil digestif des bactéries fixatrices du
nitrogéne (Dajoz, 1980).

Les prédateurs d'invertébrés saproxyliques primaires et les
fongivores qui dépendent des champignons saproxyliques primaires sont plus
abondants que les espéces qui réutilisent le bois partiellement décomposé.
Certaines espéces saproxyliques secondaires se nourrissent de bois
partiellement décomposé la plupart du temps, mais, lorsque 1'occasion se
présente, dévorent les larves d'autres organismes saproxyliques. D'autres
cherchent activement les larves de différentes espéces pour les dévorer
mais enrichissent leur régime avec du bois. Les larves d'élatéres
(E}atéridés) en particulier ont ce type de régime alimentaire et recourent
trés facilement au cannibalisme lorsque les ressources alimentaires se
raréfient.

Fig. 4.4
Elater ferrugineus dont les larves sont prédateurs des larves
d'autres insectes saproxyliques
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4.3.3 La phase d'humidification

Lorsque les réserves de bois inutilisé dans un tronc en voie de
dégradation s'amenuisent, il en va de méme du nombre des invertébrés
saproxyliques primaires et de leurs prédateurs associés. Les espéces
saproxyliques secondaires qui utilisent le bois partiellement décomposé
lui-méme subsistent, leurs cycles de vie s'atténuant au fur et 4 mesure
que la valeur nutritive de leur alimentation décroit. A ce stade, le bois
a été transformé en une masse friable brun-rouge, constituée en grande
partie des déjections des organismes saproxyliques. Aux espéces propres au
bois en décomposition s'en joignent d'autres que 1l'on peut aussi trouver
hors des arbres, dans la couche superficielle du sol. Les podures
(Collembola), cloportes (Isopodae), némates (Nematoda) et acariens
(Acarina) prédominent alors dans la faune d'une grande partie du bois, au
bout de deux ou trois ans. La plupart de ces organismes sont microphages,
se nourrissant des vrais organismes saproxyliques tertiaires, les
bactéries et micro-champignons qui prennent le bois dans la phase finale
de sa décomposition, la phase d'humidification. De cette fagon, le tronc
se transforme essentiellement en une extension de la couche superficielle
du sol forestier, sur lequel il tombe en poussiére dans les quelques
années suivantes.

En réalité, le processus de décomposition du bois se présente
rarement bien circonscrit dans le temps et 1'espace comme nous venons de
le décrire. Car, la plupart du temps, lorsqu'un rondin se décompose, des
espéces représentatives de toutes les phases de la décomposition
coexistent. Cette observation vaut aussi pour les vastes cavités des
troncs qu'il n'est pas rare de trouver sur les vieux arbres: c'est ainsi
qu'on trouve & 1l'occasion des communautés perchées d'organismes vivant
dans les sols, & plusieurs métres au-dessus du sol dans un arbre vivant.
Le cours de la décomposition dans des cavités d'arbres humides est
manifestement quelque peu différent du schéma généralisé décrit ci-dessus.
Les larves d'un grand nombre de diptéres différents, dont beaucoup sont
microphages, et d'autres prédateurs, sont circonscrites aux cavités
d'arbres humides. Cela met en jeu des espéces représentatives d'un
éventail étonnant de familles, dont on ne peut cependant guére parler ici
car leur rdle dans le processus de décomposition est encore mal défini.

4.4 Espéces saproxyliques et autres organismes

On congoit traditionnellement 1'importance des invertébrés
saproxyliques en ce qu'ils rompent le bois, transformant une piéce
importante en une multitude de petits fragments, lesquels sont plus
facilement colonisés et utilisés aussi bien par des champignons que par
des micro-organismes. Il ressort des passages précédents que leur
contribution est en réalité plus fondamentale. On peut démontrer que
pendant toute la durée des phases de colonisation et de décomposition, les
champignons et les invertébrés forment une association efficace et
équilibrée, et manifestent un degré élevé d'interdépendance. Dans cette
association, ils sont également aidés et assistés par des micro-organismes
qui assument le rdle dominant dans la derniére phase, celle de
1'humidification du bois,

La biomasse animale représentée par les invertébrés saproxyliques
d'une forét naturelle peut étre considérée comme importante sous 1l'angle
4 la fois du nombre d'espéces qui la constituent et de 1'élan qu'elle
donne & la production secondaire. Les coléoptéres saproxyliques, gui sont
probablement les mieux connus des invertébrés saproxyliques, peuvent
constituer plus de 30% de la faune des coléoptéres d'une forét. La liste
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combinée de coléoptéres saproxyliques recensés dans les deux foréts
francaises de Fontainebleau et de Massane comporte au total plus de mille
espéces (Dajoz, 1965). Elton (1966), qui a écrit principalement sur les
foréts britanniques - dont la faune saproxylique est trés pauvre par
comparaison avec les foréts continentales - estime qu'environ 20% de
1l'ensemble des espéces animales forestiéres sont soit saproxyliques soit
tributaires d'organismes saproxyliques. De ce fait, les invertébrés
saproxyliques peuvent représenter une composante majeure de la diversité
génétique qu'il est possible de conserver & l'intérieur d'une forét
protégée.

Fig. 4.5

Milesia crabroniformis, le plus grand syrphidé d'Europe. Les larves de
Milesia habitent creusés dans du bois pourri humide des troncs des
feuillus sénescents, prés des racines.

Les relations existant entre champignons et invertébrés
saproxyliques sont manifestement si intimes que la survie des membres d'un
groupe dépend fréquemment de la présence de membres de l'autre. Les
conséquences de cette interdépendance sur les rythmes de décomposition du
bois dans les foréts sont occultées dans une grande partie de la
littérature, vu que peu de rapports traitent 4 la fois des champignons et
des invertébrés. De méme, le rdle du complexe saproxylique (invertébrés,
plus champignons, plus microbes) pour différencier la structure de la
forét naturelle semble avoir été largement ignoré. Mais ce sont les
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membres de ce complexe qui créent les cavités sous-corticales et les
caries des arbres, dont dépendent un nombre important d'espéces d'oiseaux
pour construire leurs nids et dont ont besoin les chauve-souris vivant
dans les arbres pour se reposer. Les cavités des arbres et les rondins
creux que produisent les organismes saproxyliques servent également &
d'autres mammiféres vivant dans les foréts, comme abris ou sites
d'hibernation. Les pics font eux-mémes partie intégrante du complexe
saproxylique, vu leur dépendance & 1'égard des invertébrés saproxyliques
pour 1l'essentiel de leur nourriture. Ces aspects de la dynamique des
foréts ont été récemment analysés par Komdeur & Vestjens (1983), Voute
(1983) et van Vuure (1983).

Tous les autres attributs des invertébrés saproxyliques ont été
éclipsés par le fait que les plus entreprenants d'entre -eux peuvent tirer
parti des foréts en médiocre condition, ou "attaquer" des ouvrages en
bois & 1'abandon. Dans l'esprit de nombreuses personnes, les organismes
saproxyliques seraient une sorte de cinquiéme colonne grouillante,
dissimulée sous l'écorce d'un arbre superficiellement sain ou le vernis de
quelque meuble ancien, et ne révélant leur présence que le "forfait"
achevé, lorsque 1'arbre ou la table s'écroule en un tas de poussiére. En
attendant, la "majorité silencieuse" des espéces saproxyliques, attachée a
1'accomplissement de sa mission séculaire de recyclage du bois a travers
1'écosystéme de la forét, sombre dans 1'oubli, son réle méconnu et son
destin inapergu. Il est indubitable que la contribution de ces espéces a4
la dynamique des foréts naturelles a &té en général sous-appréciée, et
que la nécessité de les protéger n'a é&té reconnue que tardivement. Nombre
d'entre elles sont d'une grande beauté (voir Stanek, 198l4) ou manifestent
une adaptation fascinante de leur mode de vie. Elles constituent une
partie du patrimoine européen qui, une fois disparue, serait difficilement
remplacable,

5. CONSERVATION DES INVERTEBRES SAPROXYLIQUES

Un coup d'oeil rapide a la liste des foréts figurant & 1'Annexe 2
montre que seul un petit nombre d'entre elles ont déja été réservées a des
fins de sauvegarde de la nature; les foréts reconnues par les zoologistes
spécialigtes des invertébrés comme importantes sur le plan national ou
international sont le plus souvent omises de listes analogues établies par
d'autres spécialistes. Il s'ensuit que, si l'on veut sauvegarder 1'avenir
de la faune invertébrée des foréts naturelles en Europe, on pourrait
accomplir des progrés non négligeables en créant des zones protégées de
taille suffisante 4 1'intérieur des foréts énumérées dans le présent
rapport. I1 reste que de nombreux problémes intéressant le maintien de
populations viables de ces organismes ne pourront &tre réglés par la
seule création de réserves sur des sites appropriés. L'objectif de la
présente section est de mettre en é&vidence les problémes relatifs a la
conservation des invertébrés saproxyliques et de proposer des solutions.

5.1 Création de réserves forestiéres pour la protection des espéces

saproxyliques

Remmert a examiné, en 1985, la question de la taille que 1l'on doit
donner & une zone si 1'on veut recréer les conditions forestiéres
naturelles. L'obligation de prévoir 1'existence simultanée d'enclaves de
taille suffisante présentant toutes les phases successives, au sein de la
zone protégée, dicte une taille effective minimum de plusieurs centaines
d'hectares. Hengeveld (1986) signale la nécessité d'examiner plus
sérieusement le probléme des dimensions des réserves en relation avec la
conservation des insectes en général. Pour permettre la production
naturelle continue d'arbres vieux et moribonds appartenant aux essences
d'arbres de grande longévité, qui supportent les assemblages saproxyliques
les plus divers, il faudrait assurer la présence sur place de tous les
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autres stades successif's de développement puisque ces vieux arbres
représentent la derniére phase de cette succession. Vues sous cet angle,
la plupart des foréts déja protégées & des fins de conservation de la
nature en Europe sont manifestement trop exigu&s pour que l'on puisse y
recréer les conditions de laforét naturelle; elles serviront donc
vraigsemblablement & d'autres objectifs de protection, & moins que leur
taille ne puisse é&tre augmentée. Certaines de ces petites foréts
protégées ont été réservées parce qu'elles renferment beaucoup de bieux
arbres, avec les organismes qui leur sont associés. L'agrandissement d'une
forét protégée entrant dans cette catégorie est de toute évidence
souhaitable pour qu'il y ait une réserve suffisante de jeunes arbres qui
vieilliront doucement, au fur et .4 mesure que 1l'actuelle génération de
vieux arbres mourra. Dans les cas ol il est impossible d'obtenir une
superficie suffisante pour assurer la production naturelle de vieux arbres
en quantité suffisante et de fagon permanente, il y a la solutin de gérer
spécifiquement la forét dans le but de maintenir la flore et la faune
saproxyliques, a4 l'exclusion de tout autre objectif. Les moyens de
provoguer le vieillissement des arbres et les procédés permettant
d'accroitre les quantités de bois mort dans les foréts, qui font partie
intégrante de ce type de gestion forestiére, sont examinés ci-dessous,
dans les derniéres sections du présent chapitre.

5.2 Evaluation des sites intéressant les invertébrés saproxyliques

A 1l'heure actuelle, les procédés employés pour évaluer la qualité
des sites & des fins de conservation mettent rarement en jeu un
recensement des groupes d'invertébrés. En particulier, les invertébrés
saproxyliques sont rarement pris en compte dans les études visant a
évaluer l'intérét, & des fins de conservatino, de sites forestiers. De
méme, on méne rarement des études sur les organismes saproxyliques dans
le cadre de programmes tendant & définir des objectifs de gestion pour une
forét protégée. On a déja souligné - voir introduction - que, en
1'absence de données d'observation pour un groupe d'organismes
saproxyliques, on ne peut guére évaluer la santé du secteur décomposeur
dans un biotope forestier. L'inclusion de certains groupes taxonomigues
d'invertébrés saproxyliques parmi les organismes couramment recensés dans
le cadre de procédures d'évaluation des sites forestiers permettrait
d'obtenir les données indispensables et, par 13 méme, aiderait aussi:

a. & repérer les foréts les mieux adaptées & un projet de
reconstitution des conditions forestiéres naturelles;

b. & repérer les foréts importantes pour la conservation des
invertébrés saproxyliques/

C'est pourquoi, le seul fait d'inclure des invertébrés
saproxyliques dans les études de base menées dans les foréts
constituerait en soi un progrés important vers la conservation de ces
organismes. J'ai présenté dans l'introduction les critéres appliqués pour
établir la liste d'espéces servant a4 identifier les foréts figurant dans
le présent rapport. Ces critéres sont compatibles avec ceux proposés par
Speight (1986) pour sélectionner les insectes pouvant servir &
1'évaluation des sites dans une large gamme de biotopes. Usher (1986) a
étudié différents modes d'utilisation des invertébrés dans le cadre de
1'évaluation des sites.

Les groupes d'insectes comprenant de nombreuses espéces ayant une
grande utilité potentielle pour signaler la présence d'une faune bien
différenciée d'invertébrés saproxyliques dans une forét incluent les
familles suivantes, lesquelles ont servi a établir la liste d'espéces
figurant a4 1'Annexe 1:
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Coleoptera : Buprestidae, Cerambycidae.
Diptera ¢ Syrphidae.

Plusieurs autres groupes, bien que comprenant un grand nombre
d'espéce suropéennes, ne comptent que peu d'espéces saproxyliques. Entrent
dans cette catégorie les familles suivantes:

Coleoptera : Carabidae, Scarabeidae.
Diptera : Asilidae, Dolichopididae.

I1 existe aussi de nombreux petits groupes qui comprennent des
saproxyliques, ou dont les espéces sont toutes saproxyliques. Certains de
ces petits groupes ont été retenus & 1'Annexe 1 et d'autres ne 1l'ont pas
été. En voici quelques exemples:

Coleoptera : Boridae, Bostrychidae, Cleridae, Colydiidae,
Cucuiidae, Lucanidae, Lycidae, Melandryidae,
Mycetophagidae, Ocdemeridae, Peltidae, Pythidae,
Rhysodidae, Salpingidae, Scolytidae, Tenebrionidae.

Diptera : Canthyloscelidae, Coenomyidae, Xylomiidae,
Xylophagidae.
Hemiptera : Aradidae.

Hymenoptera : Xiphydriidae.
Lepidoptera : Cossidae.

Enfin, il y a des groupes qui comprennent de nombreux insectes
saproxyliques mais pour lesquels des problémes de définition empéchent
1'utilisation de nombre des espéces. On peut citer & titre d'exemple:

Coleoptera : Elateridae.

Diptera : Cecidomyiidae, Keroplatidae, Mycetophilidae,
Tipulidae.

Dans ces conditions, il serait impossible de produire une liste
définitive de tous les insectes saproxyliques vivant en Europe, sans
compter ceux présents dans d'autres groupes d'invertébrés; nous ne 1'avons
d'ailleurs pas tenté ici. L'étude extensive de Dajoz (1980) sur les
groupes taxonomiques invertébrés qui comprennent des espéces saproxyliques
laisse entrevoir 1l'ampleur de la téche. Stubbs (1972) estime qu'en
Grande-Bretagne seulement il existe prés de mille espéces d'invertébrés
saproxyliques et, & cet égard, la faune britannique est dépourvue d'une
grande partie des espéces européennes appartenant & des groupes
taxonomiqus particuliérement actifs dans la décomposition du bois, comme
les capricornes (cérambycidés). A eux deux, Geiser (1983) et Holzschuch
(1983) recensent prés de 400 espéces menacées en Autriche pour les seuls
coléoptéres saproxyliques. De toute évidence, en général une sélection
judicieuse parmi un éventail restreint de groupes taxonomigues donnerait
une liste de base utile pour déceler les foréts présentant quelque
intérét a 1'échelon national.

Notre objectif ici a plutdt été d'établir une liste d'espéces qui
puisse servir d'instrument dans le cadre du recensement des foréts
d'importance nationale, & partir soit de listes de sites publiées soit
d'une étude directe de sites. Rien n'empécherait d'allonger cette liste
d'espéces pour y inclure d'autres groupes taxonomiques.

- 47 -

La décision quant & 1'opportunité d'inclure tel ou tel groupe
taxonomique dans chaque cas pourrait dépendre des spécialistes
disponibles, ainsi que de critéres de sélection comparables & ceux
appliqués au présent projet.

5.3 Responsabilité en cas d'accident et conservation des arbres
dégradés

Dans la plupart des pays européens, la décision de conserver des
arbres dégradés ou des arbres morts encore debout a 1'intérieur de zones
protégées peut entrainer certaines conséquences juridiques. Celles-ci
découlent de la reconnaissance quasi-universelle du droit de demander
réparation d'un dommage infligé, soit aux personnes, soit aux biens, par
la chute d'arbres ou de bois. Beaucoup trop souvent, ces dispositions
juridiqgues servent de prétexte aux autorités gestionnaires pour enlever
des arbres dégradés ou morts (voir Speight, 1973). En particulier, ces
dispositions juridiques motivent des décisions de principe tendant & faire
enlever les arbres présentant des signes d'étiolement, des maladies, des
cavités du tronc ou d'importantes quantités de bois mort en des lieux que
1l'on estime accessibles au grand public. Dans les sites auxquels le public
a librement accés, le droit & indemnisation joue presque sans exception.
Cependant, sur des terrains d'accés interdit au public, la situation est
moins absolue sous 1'angle juridique. En général, on peut dire qu'il est
préférable d'exclure le public des terrains ol on laisse les arbres vivre
jusqu'au terme de leur cycle de vie naturel car cela limite les risques
d'accidents. Malheureusement, l'attrait qu'exercent en général les vieux
arbres complique le probléme.

I1 faut que les autorités gestionnaires étudient sérieusement le
probléme de la responsabilité en cas d'accident lorsqu'elles s'efforcent
de recréer les conditions forestiéres naturelles. Lorsque 1l'administration
gestionnaire décide qu'elle ne peut assumer ni les critiques du public
suscitées par une interdiction de l'accés aux foréts ni les frais
résultant de l'exercice d'actions en réparation, c'est la composante la
plus rare du cycle forestier naturel en Europe - les vieux arbres - qui
est menacée de disparition. Et ce sont ces arbres qui renferment & la fois
les plus fortes concentrations d'invertébrés saproxyliques et aussi de
leurs habitats. Dans le cas d'une forét d'importance reconnue la valeur
de sa flore et faune dont les propriétaires étaient préparés a préserver
in situ les arbres vieux et morts, une solution & envisager pour
résoudre le probléme de la responsabilité en cas d'accident pourrait étre
que 1'Etat prenne une telle responsabilité dans le cadre d'un accord
de gestion. Une autre alternative pourrait étre 1'établissement d‘'un
fonds national permettant d'assurer le paiement des indemmités pour
les dommages survenus & la suite des accidents causés par le bois
tombant dans des foréts désignées, indépendamment du fait qu'elles
soient privées, ou propriétés de 1'Etat ou qu'elles soient ou non
gérées par 1'Etat.

5.4 Ramassage du bois de chauffage

Une autre difficulté rencontrée lorsqu'on s'efforce de conserver
le bois mort sur place tient & ce que, soit les habitants de la région,
soit les gestionnaires de la forét, s'arrogent souvent le droit, & tort ou
a4 raison, d'enlever le bois mort d'une forét pour s'en servir comme bois
de chauffage. Lorsque ces droits sont juridiquement sanctionnés, ils sont
en général jalousement protégés par les quelques privilégiés qui en
profitent. Dans certaines foréts de plaine, ce droit de ramassage du bois
mort pour le chauffage a été le seul facteur qui a protégé une forét
d'importance internationale de 1'abattage, au cours des deux ou trois
derniers gidcles. Pratiquement, sinon légalement, les traditions non
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sanctionnées par le droit peuvent étre aussi difficiles & éteindre que
celles qui le sont, ce qui fait que toute tentative visant & mettre fin
a4 des pratiques de ramassage du bois de chauffage dans une forét risque
d*étre une entreprise trés ardue. Il n'en reste pas moins qu'aucune
politique de reconstitution d'une forét "naturelle" n'a de chance
d'aboutir si ce probléme n'est pas résolu. Harding (1981) proéne la
création de nouvelles zones de foréts de taillis, ce qui permettrait

de fournir une autre source d'approvisionnement en bois de chauffage
dans des régions o0 c'est la forét locale qui remplit traditionnellement
ce rdle. En principe, les pressions actuelles tendant & la reconversion
de terres & usage agricole dans différentes régions d'Europe

pourraient libérer des terres parfaitement adaptées & la création de
nouvelles foréts de taillis.

5.5 Le toilettage des foréts

L'obsession de ce qu'on a appelé par euphémisme 1'"hygiéne des
foréts" a considérablement réduit 1'intérét et la valeur écologiques de
nombre de foréts européennes, les transformant en des sortes de
plantations d'arbres indignes du nom de forét. I1 est peut-étre en
partie justifié de penser que, pour les zones réservées exclusivement
&4 la sylviculture commerciale, il faut développer un régime comparable
4 celui des terres arables. Cependant, il n'est guére possible de
justifier 1'extension de ce type de gestion aux foréts qui remplissent
de multiples fonctions (tel que les Parcs Nationaux) ni de défendre
ces pratiques dans des foréts destinées aux fins de la Conservation de
la Nature. En particulier, on peut se demander si 1l'enlévement
systématique des arbres tombés & terre et du bois mort, dans un but de
"propreté”, a quelque utilité dans de telles zones. Au contraire, on
pourrait valablement soutenir que cette pratique a des conséquences
extrémement néfastes, en ce qu'elle entretient dans le public une idée
totalement erronée de ce & quoi "doit" ressembler une forét, réduit le
volume de matériaux disponibles aux fins de recyclage dans 1'écosystéme
de la forét et nuit a4 l'acceptation, tant par le public que par les
gestionnaires, de 1'importance du recyclage comme partie intégrante
des activités forestiéres, importance vitale pour la santé & long
terme de la forét.

Qu'il soit fondé sur des considérations touchant & la "sécurité du

public", & la "propreté" ou & 1'"hygiéne”, l'enlévement d'arbres en
mauvais état, d'arbres abattus et de bois mort a les mémes conséquences

sur les organismes saproxyliques: la suppression de leurs habitats et, par

vole de conséguence, le déclin de leurs populations. C'est en grande
partie & cette cause que l'on peut attribuer la présence extrémement

localisée de tant d'espéces saproxyliques européennes aujourd'hui. Nous ne
prétendons pas que ces pratiques sylvicoles n'ont commencé & faire sentir

leurs effets qu'au cours de la deuxiéme moitié de notre siécle. Il est
manifeste qu'elles s'exercent depuis plusieurs siécles. Des exemples
précis de leurs conséquences néfastes sur les invertébrés saproxyliques

ont été relevés au moins dés le début de notre siécle (voir, par exemple,

Matile, 1986).

I1 est impératif de faire prendre conscience au public et aux
gestionnaires de foréts de la valeur et de 1'intérét des vieux arbres et
du bois mort, qui vont bien au-deld du réle qu'ils jouent en tant
qu'habitats des espéces saproxyliques. Mais si on pouvait persuader les

sylviculteurs d'abandonner les arbres morts et le bois 1a ou ils tombent,

lorsque leur seule utilisation aprés extraction est celle de bois de
chauffage, ce serait une contribution majeure & la sauvegarde des
invertébrés saproxyliques d'Eurcpe.
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Un des facteurs propres 4 entraver 1l'acceptation d i
qu'il faut laisser le bois mort 1a oi il est tombg, est 1aucgg;:§ige
commune selon laquelle les arbres morts et moribonds constituent une
source de parasitisme qui ne manquera pas de ravager la forét si on ne
la supprime pas. Le fait qu'une minorité d‘'espéces d'invertébrés
saproxyliques peuvent provoquer des dommages et la mort des arbres, 3
une échelle qui n'est pas négligeable commercialement, renforce ’
inévitablement ce point de vue. Certains scolytidés et le charangon
Hylobius abietis en sont les principaux exemples. Mais ces
organismes sont déja solidement installés & 1'intérieur d'une grande
partie des foréts commerciales d'Europe ol leur survie n'est pas
tributaire des pratiques de gestion, tel que le ramassage du bois,
appliquées dans-les sites forestiers protégés et parcs nationaux
beaucoup plus restreints en nombre et en superficie.

Le préjugé selon lequel les vieux arbres représentent des
sources d'"infection" pour les exploitations forestiéres commerciales
est en partie basé sur une autre idée fausse, & savoir que tout
organisme présent dans un quelconque vieil arbre peut gagner et
gagnera les exploitations commerciales voisines. En réalité, la vaste
majorité des organismes saproxyliques primaires ne peut vivre que dans
les tissus d'un nombre trés restreint d'essences d'arbres (voir
chapitre sur le réle des invertébrés saproxyliques) et la partie de
bois décomposée utilisé par les saproxyliques secondaires n'a pas
d'utilisation commerciale. En particulier, la faune saproxylique des
feuillus comprend peu d'espéces primaires de saproxyliques capables de
survivre sur des coniféres, et vice versa. L'enlévement d'un chéne
moribond ou d'un vieux hétre moribond, par crainte d'une éventuelle
"infestation" d'une plantation voisine de coniféres est donc un
gaspillage de temps et d'énergie,

Les composantes du complexe saproxylique d'un vieil arbre qui
sont le moins limitées par le type d'essences sont les parasites et
prédateurs d'autres organismes saproxyliques. Ces vieux arbres
risquent donc plus de porter des prédateurs et des parasites des
insectes nuisibles présents dans une exploitation forestiére
commerciale voisine que des invertébrés saproxyliques qui y causeront
des dégits. Les ouvrages relatifs & la sylviculture commerciale et &
l'industrie de transformation du bois, notamment ceux traitant des
"parasites"”, portent une grande part de responsabilité dans la
perpétuation ‘de mythes sur le réle des organismes saproxyliques,
question qu'a partiellement étudiée Dachy (1982). Il est grandement
temps que 1'approche plus réaliste, et objective, aujourd'hui adoptée
dans certains de ces ouvrages (exemple: Bevan, 1987), devienne la
norme. Bien trop souvent encore, on apprend tant aux forestiers qu'aux
charpentiers & imputer & la nature les conséquences de médiocres
pratiques sylvicoles et d'un stockage absurde du bois dont ils sont
davantage responsables eux-mémes. Certains invertébrés saproxyliques,
comme Cerambyx cerdo, présentés comme des "parasites" dans les -
ouvrages de sylviculture, sont aujourd'hui aussi susceptibles d'étre
trouvés dans les pages d'un catalogue d'espéces menacées que dans le
bois d'un boqueteau.

5.6 Développement d'un habitat pour les invertébrés saproxyliques

I1 est presque exact de dire que chaque fois qu'en Europe,
aujourd'hui, un chéne ou un sapin vieux de cing siécles est abattu ou
meurt c'est un complexe d'organismes saproxyliques et de leurs habitats
qui disparait de 1l'environnement local, parce que de tels arbres sont
maintenant rarissimes et ne peuvent &tre remplacés - sinon en attendant

le demi-millénaire nécessaire pour en faire pousser d'autres! Ce probléme

prend une acuité particuliére dans les "foréts de bocage" reconnues par
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Harding et Rose (1986) comme particuliérement importantes en tant que
réservoirs d'organismes saproxyliques et de leurs habitats, dans des
régions dont les foréts ont en grande partie disparu. Dans ces foréts de
bocage, seuls demeurent de trés vieux arbres, entourés de prés dans
lesquels il n'y a plus eu aucune régénération des essences d'arbres depuis
des siécles. Il existe néanmoins certains procédés de gestion des sites qui
permettent d'améliorer les chances de survie des organismes saproxyliques.
Nous les examinerons briévement ici. Lorsqu'on envisage 1'opportunité
d'adopter des procédés de gestion visant & favoriser 1'installation
d'espéces saproxyliques dans une forét, il faut peut-étre tenir compte

de la distance par rapport aux sites abritant une faune saproxylique
importante. Comme on 1'a relevé en examinant 1'histoire de la forét
européenne pendant la période postglaciaire, il semble que de vastes
étendues en Europe soient désormais beaucoup trop éloignées de tout site
abritant une faune saproxylique différenciée pour que l'on puisse y
envisager 1'éventuelle colonisation d'un habitat approprié.

5.6.1 Induction d'une sénilité précoce dans les arbres

Pour pouvoir accéder aux tissus d'un arbre vivant, les
invertébrés saproxyliques, tout comme les champignons, sont en grande
partie tributaires de 1'existence d'une lésion & la surface de 1'arbre,
que celui-ci n'a pu réparer. Les branches qui cédent sous le poids de la
neige, ou dans des rafales, les fragments d'écorces arrachés des troncs
par les cerfs, ou par la foudre, peuvent tous laisser des quantités de
tissu mort susceptible de colonisation par des organismes saproxyliques.
I1 existe trés peu d'invertébrés saproxyliques qui, & l'occasion, peuvent
pénétrer directement & travers des tissus sains. Les quelques-uns qui le
font, comme les grands coléoptéres longicornes Aromia moschata et
Cerambyx cerdo et le ghte-bois, Cossus cossus, ne sont plus du tout
communs aujourd'hui vu qu'ils ont - ce qui n'est pas surprenant - provoqué
1a colére des forestiers pendant des siécles. Comme je 1'ai analysé dans
le chapitre sur le réle des invertébrés saproxyliques, la plupart des
espéces pionniéres non dépendantes pour leurs points d'accés d'une surface
mécaniquement 1ésée ne pénétrent que dans des arbres morts ou
physiclogiquement traumatisés.

Inévitablement, lorsqu'un arbre vieillit, la quantité de tissu
mort et mourant qu'il porte tend & augmenter, parce que le passage du
temps provoque une succession d'incidents qui occasionnent des lésions. Ce
processus peut étre simulé, sous une forme accélérée, par des programmes
d'exploitation appropriés. I1 peut paraitre scandaleux & certains
défenseurs de la vie sauvage européenne de proposer comme instrument d'une
gestion responsable une mutilation délibérée des arbres. Cependant, dans
les foréts qui ne renferment que quelques arbres anciens, et peu d'autres
arbres assez vieux pour offrir un habitat saproxylique avant que ces
quelques arbres anciens ne soient tous morts, l'induction d'une sénilité
précoce dans certains des arbres jeunes et sains constitue un des que%ques
moyens d'assurer l'existence continue de ce type d'habitats. En principe,
cette approche pourrait contribuer & préserver les champignons
saproxyliques, ainsi que les invertébrés saproxyliques {voir, par exemple,
Dowding, 1970). Un procédé accessoire consisterait & réinstaller des
populations d'espéces comme Cerambyx cerdo, qui peut coloniser du bois
sain, amorcant ainsi la formation d'un habitat pour d'autres espéces. De
méme, on pourrait envisager la possibilité d'inoculer & des arbres des
champignons saproxyliques comme moyen d'accélérer la sénescence de
1'arbre. Vu que plusieurs de ces champignons deviennent manifestement
rares eux-mémes, ce pourrait &tre aussi le moyen d'assurer leur survie,

Aujourd'hui, on peut trouver dans toute région d'Europe des
essences d'arbres étrangéres - c'est-a-dire non indigénes de cettg .
région - qui ont été introduites par 1'homme. Parmi les espéces ainsi
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introduites figurent nombres d'essences indigénes d'autres régions
d'Europe. Ainsi, des espéces européennes de sapin (Abies) et d'épicéa
(Picea) ont été introduites dans de nombreuses parties d'Europe en

dehors de leur aire de distribution naturelle, tout comme le chataignier
(Castanea) et le sycomore (Acer pseudoplatanus). Dans les réserves
forestiéres instituées & des fins de sauvegarde de la nature, les essences
ainsi introduites sont souvent considérées comme des espéces parasites
qu'il s'agit d'éliminer progressivement. En 1'occurrence, ces arbres
peuvent remplir un réle trés particulier. Vu leur caractére indésirable,
il n'y a guére d'objection & leur mutilation alors que, par ailleurs, leur
origine européenne leur permet de constituer souvent des substituts
acceptables aux arbres indigénes de la région en tant qu'habitat offert
aux espéces saproxyliques indigénes d'un site. Ainsi, la mutilation
sélective d'un sycomore ou d'un chétaignier artificiellement introduit
dans une forét indigéne de chénes (Quercus), peut favoriser la

survie (voir Speight, 1987) d'une partie de la faune saproxylique associée
au chéne. De méme, la mutilation sélective d'un sapin ou d'un épicéa,
introduit dans une forét naturelle de pin (Pinus), pourrait favoriser

la survie d'éléments de la faune saproxylique locale du pin.

L'élagage d'une grosse branche prés du tronc (en particulier si on
peut obtenir une lésion dentelée) ou 1l'écorgage d'une partie du tronc d'un
arbre, sont deux méthodes permettant de donner accés aux organismes
saproxyliques qui ne provoquent pas la mort immédiate de 1'arbre. Le
cernement d'une grosse branche, ou 1'écimage, peuvent &tre également
efficaces. Ces techniques ont 1l'avantage d'étre & la fois simples et peu
colteuses. I1 faut, & titre expérimental, creuser des cavités dans les
troncs, pour déterminer si ces sites peuvent déclencher une colonisation
par la faune vivant dans les caries: celles-ci sont en effet trés rares
ailleurs que sur de vieux arbres encore vivants et beaucoup d'espéces
saproxyliques des caries semblent é&tre gravement menacées en Europe. Le
choix des arbres & utiliser pour favoriser la faune et la flore
saproxyliques doit dépendre non seulement de l'essence et de la taille de
1'arbre mais aussi de son emplacement dans la forét. Les arbres situés au
fond d'une forét dense formant volte seront probablement colonisés moins
efficacement que ceux proches de lignes de vol comme des chemins, ou de
ruptures dans la couverture boisée comme des clairiéres naturelles, car
les insectes adultes de nombre d'espéces saproxyliques se concentrent dans
des zones découvertes pour se nourrir sur les fleurs. De méme, comme
1'ont fait observer Stubbs (1972) et d'autres auteurs, les arbres trés
exposés sont sujets & une dessication ainsi qu'a des fluctuations notables
de température de leur bois, qui y entravent le développement d'une
communauté saproxylique.

5.6.2 Augmentation des quantités de bois mort disponiﬁles

Les arbres morts tombés & terre ou debout - c'est-a-dire le bois
mort - offrent un habitat & une succession d'organismes saproxyliques, au
fur et a mesure que le processus de décomposition du bois touche & son
terme. On admet que cette phase de recyclage définitif de la substance
d'un arbre ne prend généralement pas plus de 25 ans (sauf a des altitudes
élevées ou en bordure septentrionale d'une zone de forét, ou la
décomposition est plus lente), et que le bois en décomposition n'a de
chance d'offrir des conditions convenables & telle ou telle espéce
saproxylique que pendant une partie de ce quart de siécle. Il n'en reste
pas moins que ce bois constitue un réservoir d'habitats saproxyliques qui
peut contribuer A maintenir des populations de nombre d'espéces & une
époque ol les arbres dégradés ou morts sont rares. Et, 4 la différence
d'un arbre vivant vieux de cing siécles, le bois mort peut facilement
étre transporté vers des sites ol il est nécessaire. De méme, on peut
accroitre les quantités disponibles de bois mort en abattant des arbres
et en les laissant sur place. Des arbres non indigénes présents dans une
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forét peuvent faire l'objet d'un abattage sélectif & cet effet, avec un
minimum d'effets sur les efforts de reconstitution des conditions
forestiéres naturelles.

Trois aspects du probléme du maintien d'un approvisionnement
continu en bois mort d'une forét méritent l'attention. Tout d'abord, il
faut veiller & ce que le bois mort créé par une forét reste sur place. Il
s'agit en grande partie de mettre fin aux pratigues d'enlévement des
piéces de bois debout ou & terre & des fins de sécurité du public, de
fourniture de bois de chauffage, d'hygiéne ou de propreté des foréts. En
soi, cette question a été traitée plus haut. Deuxiémement, il faudrait
toucher le moins possible au bois laissé dans une forét et,
troigidmement, on peut envisager de camionner du bois mort pour augmenter
les quantités déja disponibles.

Le déplacement des piéces de bois tombées & terre, en état avancé
de décomposition, est en principe inévitable si les foréts sont ouvertes
au public, & moins que des mesures ne soient prises, soit pour éloigner
les gens des zones ol se trouvent les vieux arbres et le bois mort, soit
pour expliquer pourquoi il ne faut pas toucher aux piéces de bois. Mais
les destructions les plus intensives d'habitats du bois mort peuvent étre
opérées par des chasseurs d'insectes et autres naturalistes déterminés a
trouver les organismes mémes que l'on entend protéger. Ce probléme a été
évoqué par Speight (1973) et Ehnstrom & Walden (1986). Actuellement, il
n'existe pas de sanctions réellement suffisantes dans les lois nationales
de protection de la nature propres & réfréner ce type de destructions
égoistes, et on pourrait utilement s'attacher & ce probléme lorsqu'on
établit le réglement de telle ou telle réserve naturelle.

I1 est manifeste qu'il serait en grande partie vain d'apporter par
camion des piéces de bois dans une forét, dont des quantités importantes
de bois mort continueraient d'étre enlevées pour le chauffage. Cependant,
lorsque le ramassage de bois de chauffage reste une activité occasionnelle
et non celle de groupes organisés armés de scies articulées et de
remorqgues, on peut espérer, par l'introduction de rondins de grand
diamétre, dépassant en longueur le gabarit d'un coffre de voiture, obtenir
un net accroissement du volume de bois mort sur le sol d'une forét. On
peut aussi admettre que des piéces de bois de grandes dimensions auront
plus d'intérét dans la perspective de l'entretien de populations
saproxyliques puisqu'une piéce importante mettra plus de temps & se
décomposer et devra donc étre remplacée moins fréquemment. De méme, des
piéces fraichement trongonnées ayant encore leur écorce assureront
probablement plus longtemps un habitat aux organismes saproxyliques et
seront donc un apport plus utile que du bois écorcé, coupé depuis
plusieurs années. Mais méme le déversement de copeaux d'écorces et de
sciure en certains sites a l'intérieur de foréts protégées contribuerait
a offrir un habitat & certains organismes saproxyliques (voir Fager,

1968) .

Peu de foréts européennes renferment des quantités suffisantes de
bois mort sur le sol forestier. On pourrait donc s'attendre & ce que le
camionnage de piéces de bois provoque un accroissement non négligeable des
populations d'organismes saproxyliques, tant végétaux qu'animaux. Dans la
campagne, de grands arbres sont réguliérement abattus, pour une multitude
de raisons et il n'est pas rare que 1'on se désintéresse du sort de ce
bois qui risque de pourrir doucement au bord d'un champ pendant des
années. Or ce bois pourrait considérablement augmenter la quantité de bois
mort disponible dans les foréts protégées si une action concertée était
menée pour 1l'obtenir.

On & déja relevé dans le présent rapport que la faune des arbres
morts couchés a terre tend & étre notablement différente de celle
présente dans les arbres morts encore debout. Eu égard a cette
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constatation, on devrait envisager dans tout programme & grande échelle
visant & apporter du bois dans une forét la possibilité de replanter
certains des troncs importés dans des trous creusés dans le sol pour
simuler des flts naturels. Une autre solution consisterait & cerner
certains arbres vivants sur pied, procédé préné par Cosijn (1983). Le
choix des sites & retenir dans une forét, soit pour y introduire des
quantités supplémentaires de bois mort, soit pour opérer des cernements et
des abattages en vue de favoriser la faune saproxylique devrait mettre en
jeu les mémes critéres que ceux déja envisagés plus haut, lorsque nous
avons examiné l'induction de la sénescence dans les arbres.

5.6.3 Le bois bralé

Jusqu'a une époque avancée dans l'ére historique, les foréts
européennes de coniféres, en particulier, ont é&té ravagées de fagon
répétée par des incendies. Des mesures de plus en plus efficaces de
protection de la forét ont diminué la fréquence de ces incendies, sauf
peut-&tre dans la région méditerranéenne. Or il existe de nombreux
invertébrés saproxyliques qui se sont développés en vue d'occuper les
habitats du bois calciné (voir passage sur les habitats) et qui ne peuvent
survivre en 1l'absence de bois bralé. De nos jours, ces espéces du bois
brilé peuvent étre définies comme un sous-groupe particulier de la faune
forestiére européenne qui est gravement menacé d'extinction, en bloc, sur
le continent (voir, par exemple, Heliovaarna & Vaisanen, 1983).

On a préné & plusieurs reprises le brilage contrélé de

parcelles limitées de forét, comme technique de gestion forestiére aux

fins de conservation de la nature. Si 1l'on ne prend pas certaines mesures
pour augmenter les superficies de bois br(lé sur des sites appropriés, la
survie des espéces saproxyliques de bois brilé semble improbable en
Europe.

5.7 Réinstallation d'espéces

Si des tentatives ont été faites pour réinstaller des espéces
saproxyliques dans certaines parties de leur aire de distribution dont
elles ont disparu, ces efforts ont été passés sous silence par les
auteurs. Actuellement, 1'impopularité relative des études d'autécologie
rendrait tout projet de réinstallation inutilement difficile vu que, pour
de nombreuses espéces saproxyliques, les données de ce type susceptibles
d'étre nécessaires au projet sont incomplétes et qu'il y a peu d'espoir
que les recherches actuelles comblent les vides. Il existe en général
davantage de données pour les espéces qui, 4 un moment ou un autre, ont
été considérées comme importantes, soit pour la sylviculture commerciale,
soit pour 1l'industrie de traitement du bois, gue pour des espéces gqui sont
totalement inoffensives (voir Dajoz, 1980). L'inscription de nombreux
insectes saproxyliques sur les listes nationales d'espéces menacées (voir,
par exemple, Gepp, 183, Andersson et coll., 1987) offre une base pour le
choix de ces espéces en tant que thémes de recherche dans différents pays
européens. On peut espérer que ces listes, plus la liste d’'espéces insérée
dans le présent rapport et la liste d'invertébrés ajoutée aux annexes de
la Convention de Berne, attireront 1l'attention sur le besoin que nous
avons de disposer de données autécologiques relatives aux espéces
énumérées.

Pour les espéces d'insectes dont les larves vivent dans le bois
mort, et probablement pour d'autres espéces saproxyliques aussi, un
procédé digne d'intérét dans le cadre des actions de réinstallation est
le transfert de bois contenant des populations d'organismes cibles aux
différents stades de leur développement. Dans le cas des insectes, la
plupart passent une des saisons de l'année - généralement 1'hiver - &
1'état de repos, aprés quoi la génération suivante d'adultes émerge.
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Pendant la phase de repos, un arbre renfermant les différents stades de
développement de ces insectes pourrait étre transféré vers un nouveau
site moyennant un préjudice minimum pour la plupart d'entre eux. Les
adultes émergeraient ensuite sur le nouveau site. Il est également
possible d'introduire des piéces de bois appropriées sur un site
renfermant des populations d'une espéce cible, en vue de transporter
ensuite ce bois dans un site sur lequel on souhaite réinstaller
1'organisme cible. Cette méthode pourrait en principe donner de meilleurs
résultats lorsque les espéces cibles sont des organismes saproxyliques
primaires qui colonisent le bois d'arbres sains récemment abattus par la
tempéte, etc.; on peut, en effet, escompter que des troncs fraichement
abattus & la bonne saison attireront les adultes de ces espéces
immédiatement, ce qui facilitera la vérification que des populations des
organismes visés s'installent bien dans le bois fourni. Le grand
coléoptére longicorne, lent et incapable de voler, Morimus asper est un
exemple du type d'animal qu'il pourrait étre simple de réinstaller de
cette fagon.

5.8 La derniére ligne de défense

Malgré tous les efforts déployés par les défenseurs de la nature,
on abat encore en Europe des groupes irremplacables de vieux arbres, soit
pour les remplacer par autre chose, soit simplement parce qu'on les
considére comme un danger pour le public. Le bois de ces arbres est
pratiquement inutilisable sinon comme bois de chauffage. Dans des cas ou
1'abattage de ces arbres est devenu inévitable, il ne faut pas que leur
intérét pour la conservation de la nature soit totalement perdu. Si on
peut organiser le transport des arbres abattus vers une forét protégée et
programmer 1'abattage pendant la phase de repos des espéces saproxyliques
susceptibles de s'y trouver, il y aura au moins une chance qu'une partie
de la flore et de la faune saproxyliques de ces arbres puisse s'installer
sur le nouveau site.
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ANNEXE 1 : Espéces d'insectes saproxyliques utiles & 1'identification
des foréts d'importance. internationale dans le domaine de
la conservation de la nature

NOTE

Les quelque 200 espéces énumérées ci-dessous ont été
sélectionnées en fonction des critéres énoncés au premier chapitre du
présent rapport. Mais il en existe d'autres, également susceptibles
d'inclusion, appartenant & des groupes taxonomiques non mentionnés

" ci-dessous (voir chapitre 5, section 5.2). Les espéces utilisées dans le
cadre d'une évaluation particuliére de site dépendront, dans une large
mesure, des spécialistes qui préteront leur concours. Si les groupes
taxonomiques auxquels appartiennent la plupart des espéces énumérées
ci-aprés ont été inclus, c'est en raison de la disponibilité probable en
général de spécialistes de ces groupes.

COLEOPTERA

Boridae: Boros schneideri (Panzer)

Buprestidae: Acmaeodera degener (Scopoli); A.revelierei
Mulsant:; A.tassii Schaefer; Agrilus ater (L.); A.beauprei Thervy:
A.convexicollis Redtenbacher; A.curtulus Mulsant & Reyvy.):

A.grandiceps Kiesenwetter; A.guerini Lacordaire; A.hastulifer
Ratzeburg; A.massanensis Schaefer; A.mendax Mannerheim; A.perisi
Cobos ; A.pseudocyaneus Kiesenwetter: Anthaxia bicolor
Faldermann; A.castilliana Cbenberger; A.ceballosi Escalera:;
A.espanoli Cobos; A.midas Kiesenwetter; A.segurensis Obenberger;
Buprestis flavoangulata (Faimaire) ; B.octoguttata L.;
B.sanguinea Fab.: B.splendens L.; Chalcophora intermedia (Rey):
C.mariana (L.):; Dicerca acuminata (Pallas): D.aenea (L.): D.alni
(Fischer de Waldheim); D.berclinensis (Herbst); D.herbsti
Kiesenwetter; D.moesta (Fabricius); Euryvthrea austriaca (L.):
E.quercus (Herbst); Kisanthobia ariasi (Robert); Latipalpis
plana (Olivier); Ovalisia solieri (Castelnau & Gory): Phaenops
formaneki Jakobson; P.knoteki Reiter; P.sumptuosa (Abeille de
Perrin)

Carabidae: Carabus auronitens L.; C.intricatus L.

Cerambycidae: Acanthocinus reticulatus (Razoumowsky): A .henschi

Reitter; A.xanthoneurus Mulsant; Acanthoderes clavipes
(Schrank) ; Aegosoma scabricorne (Scopoli); Akimerus schaefferi
(Laicharting); Anaera similis (Laicharting):; Anisorus quercus
(Goetz) ; Anoplodera sexguttata (Fabricius): Brachyleptura

strangulata (Germar):; Callimellum abdominale (Olivier); Cerambyx
cerdo L.: Chlorophorus herbsti (Brahm); C.hungaricus Seidl.:
Cornumutila quadrivittata (Gebler); Cortodera aspromontana
G.Muller; Cyrtoclytus capra (Germar):; Glaphyra marmottani
(Brisout) ; Hesperophanes pallidus (Olivier); Icosium tomentosum

Lucas; Lamia textor (L.); Leioderus kollari Redtenbacher;
Leiopus punctulatus (Paykull): Leptura arcuata Panzer:
L.aurulenta Fabricius; L.scutellata (Fabricius) ; Mesosa
curculionoides (L.); M.myops (Dalman); Monochamus urussovi

(Fischer v. Waldheim); Morimus funereus Mulsant; Necydalis major
L.; N.ulmi Chevrolat; Notorrhina punctata (Fabricius); Nustera
distigma (Charpentier):; Oxymirus cursor (L.); Oxypleurus nodieri
Mulsant; Pogonocherus eugeniae Ganglebauer:; Prinobius
scutellaris (Germar): Rhamnusium bicolor (Schrank): Rhopalopus
femoratus (L.}; R.insubricus (Germar): R.macropus (Germar);
R.ungaricus Herbst; Saperda perforata (Pallas); Saphanus piceus
(Laicharting) ; Tragosoma depsarium (L.):; Tetrops starki
Chevrolat
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Cetoniidae: Cetonischema aeruginosa (Drurv); Eupotosia koenigi
(Reitter) : Gnorimus decempunctatus Helf.; G.octopunctatus
(Fabricius): Liocola lugubris (Herbst): Osmoderma eremita
(Scopoli); Trichius sexualis Bedel

Cucujidae: Cucujus cinnaberinus (Scopoli); Laemophloeus

corticinus Erichson: Notolaemus castaneus (Erichson); Prostomis
mandibularis Fabricius

Elateridae: Ampedus cardinalis Schiodte; A.elegantulus
Schonherr; A.fontisbellaquei Iablokoff; A.hjorti Rye; A.megerlei
(Lacordaire) ; A.nigerrimus {Lacordaire) ; A.quadrisignatus
(Gyllenhal); A.ruficeps (Mulsant et Guillebeau): Anchastus
acuticornis (Germar): Anostirus parumcostatus (du Buysson) ;

Athous mutilatus Rosenhauer; Cardiophorus anticus Erichson; C.
gramineus (Scopoli); Denticollis rubens Piller & Mitterpacher;

Elater ferrugineus L.; Ischnodes sanguinicollis Panzer; Lacon
fasciatus (L.); L.lepidopterus (Panzer); L.querceus (Herbst) ;
Limoniscus violaceus (Muller) ; Megapenthes lugens

(Redtenbacher) ; Orthitales serraticornis (Pavkull): Porthmidius
austriacus (Schrank)

Lucanidae: Aesalus scarabaeoides (Panzer) ; Ceruchus
chrysomelinus (Hochenwarth); Dorcus musimon Gene; Pseudolucanus
barbarossa Fabricius

Oedemeridae: Ditylus laevis (Fabricius): Ischnomera cyanea
(Fabricius)

Peltidae: Grynocharis oblonga (L.); Peltis grossa (L.):
Pythidae: Pytho abieticola Sahlberg; P. depressus (L.):
P.kolwensis C.R.Sahlberg

Rhysodidae: Clinidium canaliculatum Costa; Rhysodes germari
Ganglebauer; R. sulcatus (Fabricius)

DIPTERA

Canthyloscelidae: Hyperoscelis eximia (Boheman)

Coenomyiidae: Coenomyia ferruginea (Scopoli)

Keroplatidae: Keroplatus tipuloides Bosc

Pachyneuridae: Pachyneura fasciata Zetterstedt

Stratiomyiidae: Berkshiria hungarica (Kertesz); Odontomyia
annulata (Meigen); Clitellaria ephippium (Fabricius)

Syrphidae: Brachyopa bicolor (Fallen); B.ferruginea (Fallen);
B.panzeri Goffe; B.vittata Zetterstedt; Brachypalpus chrysites
Egger:; B.valgus (Panzer): Caliprobola speciosa (Rossi);
Callicera aenea (Fabricius); C.aurata (Rossi); C.locewi Verrall
in Collin; C.macquarti Rondani; C.rufa Schummel; C.spinolae
Rondani; Ceriana conopoides (L.); Chalcosyrphus eunotus (Loew);
C.femoratus (L.); C.jakobsoni (Stackelberg) : C.pigra
(Fabricius); C.valgus (Gmelin):; Criorhina pachymera Egger; Doros
destillatorius Mik; Ferdinandea aurea Rondani; F.ruficornis
(Fabricius): Lejota ruficornis (Zetterstedt); Mallota dusmeti
Andreu:; M.fuciformis (Fabricius); M.megilliformis (Fallen);
Milesia crabroniformis (Fabricius) : M.semiluctifera
(Villeneuve); Myolepta difformis Czerny & Strobl; M.helvetica
(Wainwright); M.nigritarsis Coe; M.obscura Becher; M.potens
(Harris); M.vara (Panzer); Pocota personata (Harris); Psarus
abdominalis (Fabricius); Psilota anthracina Meigen; Sphecomyia
vespiformis Gorski; Sphiximorpha subsessilis (Illiger in Rossi) ;
Spilomyia boschmai Lucas; S.digitata (Rondani):; S.diophthalma
(L.); S.manicata (Rondani); S.saltuum (Fabricius): Temnostoma
apiforme (Fabricius): Xylota fulviventris Bigot; X.meigeniana
(Stackelberg); X.suecica (Ringdahl)

Tipulidae: Ctenophora elegans (Meigen); C. festiva Meigen:
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C.flaveolata (Fabricius); C.guttata Meigen; C.ornata Meigen;
Tanyptera nigricornis (Meigen)
Xylomyiidae: Solva interrupta Pleske; S.maculata (Meigen)

HEMIPTERA
Aradidag: Aradus angularis J.Sahlberg; A.anisotomus Puton;
A.aterrimus Fieber; A.bimaculatus Reuter; A.brevicollis Fallen;

_A.conspicuus Herrich—Schaeffer; A.erosus Fallen: A.laeviusculus

Reuter:; A.signiticornis F.Sahlberg; A.truncatus Fieber; Mezira
tremulae (Germar)

HYMENOPTERA

Orussidae: Orussus abietinus (Scopoli): O.henschi Mocsary;
Otunicolor Latreille

Siricidae: Tremax alchymista Mocsary; T.fuscicornis (Fabricius):
T.magus (Fabricius)

XlghxdriiQGe: Konowia Dbetulae Enslin; K.guntionensis Zambou;
K.megapolitana Brauns; Xiphydria camelus (L.); X.longicollis
(Geoffroy); X.picta Konow; X.prolongata (Geoffroy)

Ctenophora f )
festiva 4 \
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ANNEXE 2 : Foréts européennes identifiées comme étant
d'importance potentielle internationale en raison de
leur faune d'invertébrés saproxyliques

NOTE : Dans la list : B/P/P/P = Betula/Picea/Pinus/Populus tremula,
: C/F/Q/ = Carpinus/Fagus/Qercus

AUSTRIA / AUTRICHE
. Baden, 8 Wien (NiederOsterreich): Fagus

Gams b. Heiflau (Steiermark): Fagus/Picea

Gesaeuse (Steiermark): Fagus/Picea

Geschriebenstein Mt. (Burgenland): Fagus/Quercus/Pinaceae
Gruenburg, Auwald (Oberdsterreich): Fagus/Tilia/Picea etc.
Herberstein, Tierpark, Schloss Herberstein (E.Steiermark):

Quercus/Castanea/Fraxinus

Hoergas, N.Graz (Steiermark): Fagus/Picea
Kaltenleutgeben (Niederosterreich): Fagus/Quercus
Lainzer Tiergarten (Wien, W.): Quercus/Fagus

Laxenburg (Niederdsterreich): Quercus

Lunz am See (Niederosterreich): Picea

Moedling (Niederosterreich): Fagus etc.

Molln (Oberdsterreich): Fagus/Picea

Mur—Auen, zwischen Mureck und Radkersburg (S.Styria):

Quercus/Salix/Populus/Ulmus

Perchtoldsdorf (Wien/Niederdsterreich): Quercus/Carpinus
Pfenningberg (Oberosterreich): mixed

Pitten (Niederdsterreich): Picea

Prater, Auwaldrest (Wien 2): Populus etc.

Purkersdorf, Wien, W. (Niederdsterreich): Quercus/Fagus
Reichraming (Oberdsterreich): Fagus/Picea

Schneeberg (Niederdsterreich): Picea/Fagus

Schoberstein, Ennstal Mt., (Oberosterreich): Fagus/Picea
Tullnerbach, Wienerwald (Niederosterreich): Fagus/Quercus
Wechselalpe Mt., (Niederbsterreich): Picea

BELGIUM / BELGIQUE

Bois d'Olfagne (Tenneville), FR 75: Fagus

Bois du Chateau Brien (Lembeek), ES 81: Fagus

Hertogenwald Oriental, district 49 (Alt-hattlich), KB 90: Fagus
Nisramont (Rive droite, lac Nadrin)., FR 95: Quercus/Acer/Betula
Poncelles (Titigny), FR 80: Alnus

CYPRUS / CHYPRE
Tripylos NR, Paphos Forest: Cedrus/Pinus.

DENMARK / DANEMARK

Bognaes Storskov (NEZ), UB 17: Fagus/Quercus

Draved Skov (S8J), MF 99: Alnus/Corylus/Quercus/Tilia
Frijsenborg, Lille Dyrehave (EJ), NH 53: Fagus/Quercus
Jaegersborg Dyrehave (NEZ), UB 48: Fagus

Jaegerspris Nordskov (NEZ), PG 80/PG 89: Alnus/Quercus
Kastrup Dyrehave (SZ), PG 63: Fagus/Quercus

Krenkerup Haveskov (LFM), PF 77: Fagus/Quercus

Maltrup Skov (LFM), PF 67: Fagus/Quercus

Nerholm skov, 32U MG77 (S Jutland): Quercus

Suserup Skov (5Z), PG 64: Fagus/Fraxinus/Quercus

Vallg Dyrehave (SZ), UB 24: Fagus
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FEDERAL REPUBLIC OF GERMANY / REPUBLIC ¥FEDERALE D'ALLEMAGNE

Baumweg (27 km. S. of Oldenburg) 52 54'N, 8 9'E: C/F/Q

Ellernbusch (10 km. N. of Oldenburg) 53 14'N, 8'14 E: F/Q

Elm (20 km. S.E. of Braunschweig) 52 11'N, 10 51'E: Alnus/
Fagus/Picea/Quercus

Hartz mountains (SE of Hanover): Fagus/Picea/Sorbus aucuparia

Kleiner Berg (18 km. S. of Osnabruck) 52 07'N, 8 07'E: Prunus
avium

Mansholter Holz (10 km. N.W. of Oldenburg) 53 13'N, 8 06'E:
Fagus/Quercus

Schonbuch, N. of Tubingen (Baden-Wurtemburg): Fagus/Quercus

Staatsforst Hasbruch (23 km. ESE of Oldenburg) 53 04'N, 8.29'E:

C/F/Q

Staatsforst Neuenburg (29 km. NNW of Oldenburg) 54 24'N, 7 59'E:
C/F/Q

Staatsforst Palsterkamp (12 km. S. of Osnabruck) 52 9'N, 8 06'E:
Fraxinus

Urwald an der Sababurg (30 km. N. of Kassel) 51 32'30"N, 9 30°'
30"E: Fagus/Quercus

FINLAND { FINLANDE . o
Hirvihaaran Metsakulma, Uudenmaan 13ani, Mantsala: B/P/P/P

Koli, Pohjois-Karjalan 13ani, Lieksa: B/P/P/P

Kolmikanta, Mikkelin 183ni, Mantyharju: B/P/P/P

Kotisten aarnialue, Hameen 1a&ni (EH) Laami, Evo: B/P/P/P

Oulanka, Oulun 1aani (KS) Kuusamo: Picea/Pinus

Pallosenvaara, Pohjois—Karjalan laani (PK)., Ilomantsi(Lieksa):
B/P/P/P '

Pisavaara, Lapin 188ni (PP), Rovaniemi/Tervola: Picea/Pinus

Pyhan-Hakki, Keski—-Suomen 13ani (PH), Saarijarvi: Picea/Pinus

Scitseminen, Hameen 13&ni/Turun ja Porin 188ni, Kuru/Ikaalinen:
Picea/Pinus

Vesijako, Hameen 13ani (EH), Padasjoki: Picea/Pinus

FRANCE

hitone (Corsica): Pinus spp.

Baranette, a coté du lac d' Oredon (Hautes Pyrenées): Picea/
Pinus uncinata

Belésta F.de, nr.Carcassone (Aude/Ariége): Picea

Blois, F.de (Loir—-et—Cher): Quercus

Born, F.d. (Dordogne): C/F/Q

Boulogne (Loir et Cher) C/F/Q

Bragues, F.de (Ariége): Pinus

Carenca, vallée de la (Pyrenées Orientales) : Pinus uncinata

Carlencas, F.de (Hérault): Pinus spp.

Citeau (Bourgogne): Quercus

Compeigne (Oise): C/F/Q

Creux de 1'Envers (Jura): Abies/Fagus

Fontainebleau (Seine et Marne): C/F/Q

Grésigne (Tarn): C/F/Q

Hasenlach-Koprf (5 face), F Domaniale de Kruth (Haut-Rhin): Abies

Iraty (Pyrenées Atlantiques): Fagus/Abies

Loches (Indre et Loire): C/F/Q

Massane (Pyrenées Orientales): Fagus/Quercus/Acer

Montargis (Loiret): C/F/Q

Morvan, Mont de (Niévre): Quercus

Orient (Aube): C/F/Q

Orléans (Loiret): C/F/Q
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Ospédale (Corsica): Pinus spp.
Osthouse (Bas—Rhin): C/F/Q

Othe (Yonne/Aube): C/F/Q

Raismes (Valenciennes): Quercus
St.Baume (Var): C/F/Q + Taxus
St.Guilhem, F.de (Hérault): Pinus spp.
Trongaix (Allier): C/F/Q + Pinus
Vizzarone (Corsica): Fagus

- GREECE / GRECE

Cephalonia Nat.Pk. {(Cephalonia), slopes of Mt.Enos: Abies
cephalonica.

Chelmos, Mt., at 1400-1600m (N.Pelopponese): Pinaceae

Olympos, Mt., N.E.slope at 1400-1600m: Pinus spp.

Parnassus, Mt., E.slopes at 1500-1800m: Abies alba

Taygetos Oros, E.slopes nr. Anavriti, at 1400-1600m,
Peloponnesos: Pinaceae

Timfristos, Mt., E.slopes at 1500m, pass between Timfristos and
Karpenision: Abies alba

ITALY / ITALIE

Aquasanta, Monti Sibillini (Marche): C/F/Q

Bolzano (Trentino): Quercus/Castanea/Fagus/Picea

Bosco della Fontana (Mantova): Carpinus/Quercus

Caldes, F.d., Sezioni 12-15, Valle di Sole (Sole}: Picea

Lessini, F.d. Monti, Comune di Ala (Trento): Abies/Fagus/Picea

Magnifica, F.d. Comunita di Fiemme, Dist.7, Valle di Fiemme
(Fiemme) : Larix/Picea/Pinus cembra

Sasso Fratino, Casentinesi forests (Emilio—-Romagna): Fagus/Abies

Sibilla, Monte (Marche): C/F/Q

Pieve di Denno, Sez.70 (Trento): Abies/Larix

Torrichio, Riserva naturale del Monte (Maserata): C/F/Q

LIECHTENSTEIN
Garselli-Zigerberyg, Saminatal: Abies/Picea/Acer/Fagus
Poskahalde (Triesen): Quercus/Fagus/Fraxinus/Picea

NORWAY / NORVEGE

Kragere (Kragere/Telemark): Betula/Quercus/Alnus

Nes, Jernverk (Tvedestrand/Aust—Agder): Betula/Quercus/Alnus
Odal, Ser-0dal, Nord—-Odal (Hedmark): Pinus/Picea/Betula
Raugy, Onsgy (Ostfold): Fraxinus/Quercus/Ulmus

Reier, Moss , NL 921-895 (Ostfold): Quercus/Tilia/Fraxinus
Risgr (Rissr/Aust-Agder) : Quercus/Pinus/Picea

SPAIN / ESPAGNE

Cazorla vy Segura, Sierra d. El Pozo (Gaérr): Pinus/Quercus

Dehasa d.1. Alfaguara, Sierra d.Maria (Almeria): Pinus/Quercus

Hayedo d.Montejo, Montevo d.1. Sierra (Madrid): Fagus/Quercus

Iraty, bosque d' (Navarre): Picea/Fagus

Montseny, monte del (Lerida): Fagus/Abies

Pijaral, El, Tenerifé (Islas Canarias): Laurus/Ilex/Prunus/

San Privat de Bas, 600-800m ("Nr.Orlot, N.E.Spain"): Castanea

Pinar de Garafia, La Palma (Islas Canarias): Pinus canariensis

Pinar, El, Sierra de Grazalema (Cadiz): Abies pinsapo/Quercus
faginea

Pinsapar, El, Sierra d.l. Nieves od. Tolox (Malaga): Abies
pinsapo/Quercus/Fagus/Ilex
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SWEDEN / SUEDE

Bitfors region (Uppland): Quercus/Populus/Picea
Birt—jarnsberget (Dalarna): Picea
Bjarka Saby region (Ostergdtland): Quercus
Bjurkarr, 56.37'N, 13.79'E: Fagus
Blakélen (Norrbotten): Picea

FEkon (Sodermanland): Tilia

Eldgarn (Uppland): Tilia

Gotska Sandoén (Gotland) : Pinus
Granberget (Norrbotten): Picea
Hackeberga (Skane): Fagus

Hallands Vadero (Skane): Fagus
Halltopshage (Oland): Quercus

Hornsd (Smaland): Fagus

Kldvertrask (Norrbotten): Populus
Krokliden, 65.52'N, 21.20'E: Pinus/Populus tremula
Kuusivaara, 66.40'N, 23.0'E: Picea
Maltesholm, 55.55'N, 13.98'E: Fagus
Muddus (Lappland): Pinus

Norra Kvill (Smaland): Pinus

Orups almskog (Skéne): Ulmus
Paskatieva, 66.40'N, 22.30'E: Pinus
Reivo, 65.47'N, 19.0'E: Pinus

Skaralid (Skéne): Fagus

Spjutocerget, 65.30'N, 20.3'E: Pinus
Stromserum (Sméland): Quercus :
Stromsholm (Vastmanland) : Quercus/Ulmus
Tindset, 60.12'N, 16.43'E: Populus
Tromtd, 56.10'N, 16.38'E: Fagus
vandatberget, 63.58'N, 18.18'E: Picea
Varlebo, 57.03'N, 16.53'E: Fagus
Varnanas, 56.30'N, 16.08'E: Fagus

SWITZERLAND / SUILSSE

Aletschwald, 2000m (Valais): Pinus

Bois de Chénes, Ferreyres-la—Sarraz (Vaud): Quercus/Buxus

Bois de Finges/Pfynnwald, Communes Scerres (Valais):
Pinus/Betula :

Derborence (Valais): Picea/Pinus

Parc Nation Suisse (Graubunden): Pinus spp.

UNITED KINGDOM / ROYAUME-UNL

Abernethy (Inverness): Pinus

Epping (Essex): C/F/Q

Moccas Pk. (Hereford/Worcester: Fagus/Quercus

New Forest (Hampshire): Fagus/Quercus

Windsor Forest/Windsor Gt.Pk. (Berkshire): Fagus/Quercus
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ANNEXE 3 : Recommandation du Comité des Ministres du Conseil
de 1'Europe concernant la protection des organismes
saproxyliques et leur biotopes.

La recommandation produite par l'expert comme partie intégrante de ce
rapport a été étudiée par les comités compétents du Conseil de
1'Europe et, aprés révision, approuvée par le Comité des Ministres.
Seulement une des recommandations n'est pas arrivée & figurer dans le
document final. Il s'agit de l'usage judicieux du brtlage contrdlé,
lequel devrait &tre reconnu comme un outil approprié de gestion dans
les foréts qui sont connues pour abriter des invertébrés saproxyliques
associés au bois brilé (un des groupes des organismes forestiers
d'Europe le plus menacé). Le texte final approuvé par le Comité des
Ministres a été publié sous forme de Recommandation R (88) 10
(reproduit ci-dessous). Les agences responsables de la conservation
de la nature dans les Etats membres du Congseil de 1'Europe ont été
informées de 1'existence de cette Recommandation. Les individus et
organisations chargés de la conservation de la faune et de la flore
des foréts anciennes de 1'Europe devraient avoir présente & 1l'esprit
cette recommandation au cas ol il faudrait rappeler ses dispositions
aux agences de conservation et aux gestionnaires des foréts.

k kK Kk ®

Le Comité des Ministres, en vertu de l’article 15.5 du Statut du Conseil de 1’Europe,

Tenant compte de la Convention relative a la conservation de la vie sauvage et du milieu naturel
de I’Europe du 19 septembre 1979 qui énumére un certain nombre d’insectes saproxyliques, et notamment
de son article 4 sur la protection des habitats ; i

Tenant compte de sa Résolution (76) 17 relative au Réseau européen de réserves biogénétiques ainsi
que de sa Recommandation n° R (86) 10 concernant la Charte sur les invertébrés;

Se référant 4 sa Recommandation n° R (88) 11 relative aux foréts anciennes naturelles et semi-
naturelles ;

Se référant i ’étude sur les invertébrés saproxyliques et leur conservation élaborée & la demande
du Comité européen pour la sauvegarde de la nature et des ressources naturelles et publiée dans la collec-
tion Sauvegarde de la nature;

Considérant que la diversité de la faune sauvage est indispensable au maintien de 1’équilibre biologi-
que des écosystémes et que les invertébrés y jouent un role déterminant souvent sous-estimé et nécessitant
des études approfondies ;

Reconnaissant |’intérét scientifique, éducatif, culturel, récréatif, esthétique et intrinseéque des orga-
nismes saproxyliques et qu’a ce titre ils font partie intégrante du patrimoine naturel européen;

Constatant qu’en Europe un grand nombre d’especes d’organismes saproxyliques sont en voie de
disparition et que beaucoup d’autres risquent de le devenir si leur déclin continue;

Constatant que la situation alarmante des organismes saproxyliques est principalement imputable
3 la perte ou 2 la détérioration de leur habitat par suite notamment de la disparition ou de ’exploitation’
intensive des foréts naturelles;

Considérant que les invertébrés saproxyliques sont d’excellents bioindicateurs des conditions natu-
relles des foréts européennes les plus intéressantes et les plus caractéristiques,

Recommande aux gouvernements des Etats membres :
1. d’accorder, lors des décisions de mise en protection des foréts naturelles, priorité aux foréts possé-
dant une flore et une faune trés diversifiées d’organismes saproxyliques;
2. de préserver toutes les foréts naturelles anciennes étant donné leur réle fondamental pour la conser-
vation des organismes saproxyliques ;
3. de considérer Iopportunité de recenser les organismes saproxyliques lors de I’évaluation de la
valeur des foréts pour la conservation de la nature, en particulier lorsque 1’objectif est de rétablir dans
une zone protégée des conditions propices au développement de la forét naturelle;
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?4 . d(; gérer les foréts protégées en tenant compte des conditions locales de manidre 2 favoriser le main-
ien de la ﬂ-ore et de la faune saproxyliques, par exemple en prenant les mesures suivantes :
— éviter autant que possible le prélévement de bois et branchages tombés et des arbres morts ;
— éviter toute activité humaine excessive dan: i ’
s les foréts naturelles et anciennes protégées qui
) \ e ui som
importantes pour la conservation des invertébrés saproxyliques ; profaeEs '
— €largir la zone protégée lorsqu’elle ne contient que de petites enclaves de vieux arbres;
H

) — définir des zones spéciales ol le bois et les arbres morts seront laissés intacts dans les foréts ot
il ne semble pas souhaitable de prendre ces mesures pour I’ensemble de la zone;

5. de faire appel 2 la coopération et i la compéte: i i

) : 1 nce des gestionnaires de foréts ; les informer du réle
}Jéneﬁque des organismes saproxyliques pour la dynamique de la forét, et de la nécessité de considérer
es vieux arbres et le bois mort comme des &léments importants de P'écosysteme forestier plutt que

;:on}me des causes de propagation de maladies, particulitrement dans le cas de feuillus 4gés au sein de
oréts commerciales de coniferes, ou vice versa;

6.  d’encourager des études approfondies sur P’écologie des espéces saproxyliques menacées peu

connues, de fagon a définir d’autres techmques de gestion des foréts favorables au maintien de popula»
g S

7. de prendre les mesures nécessaires
1 e pour permetire le retour d’espéces saproxyliqu &
les régions de I’Europe o elles ont disparu; ’ proaues menacees dans

8t. <il encourager et de promouvoir I’éducation des visiteurs sur I’intérét des organismes saproxyliques
et sur la nécessité de conserver les arbres morts et le bois tombé a terre ;

?.émd dg] p;op’os?r Iinclusion au Résgau européen de réserves biogénétiques des foréts identifiées dans ‘
e €laborée & la demande du Comité européen pour la sauvegarde de la nature et des ressources natu-

relles, reconnaissant ainsi leur im ortance internationale potentielle par €S § Xy !
P! 1 k ntiell les organism aproxyl S
g pr 1qu

10. des’ i inti
s‘assurer que, dans les pays ob le maintien d’arbres morts et mourants est contradictoire aux

réglements pour ’accés du public, certains sit i é ¢
Tao , es solent exemptés de ces réglements d a
aux arbres de vieillir et de mourir de fagon naturelle. ¢ ¢ fagon & permetie
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